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ElOoszo

Napjainkban egyre tobbet hallunk a meguju-
16 energiaforrasok felhasznalasanak nemzet-
kozi és hazai lehetdségeirdl, tendenciairdl.

Tény, hogy Magyarorszag 2010-ig vallalta, hogy

az osszes energiafelhasznalason belil a meg-

ujuld energiaforrasok jelenlegi 3,6%-o0s értékét
megduplazza, illetve a villamos energiatermelést
tekintve megujulokbdl 3,6%-ot igyekszik elérni
az emlitett idopontig, a jelenlegi 2% koriili érték-
hez képest.

Ezeket a vallalasokat hazank a kyotodi jegyz6-

kényvben és az Eurdpai Unidhoz valo csatlakozasi
folyamat kapcsan fogalmazta meg. Nagyon fontos
azonban felismerni, hogy mindezen nemzetkdzi
kotelezettségek dsszhangban vannak orszagunk jol
felfogott érdekeivel, miszerint a megujuld energia-
forrasok hasznositasa hazank hosszu tavu kdrnyezet-
védelmi-, gazdasagi-, stratégiai céljait is szolgalja.
Jelenleg a megvalaszolatlan kérdések kdzott szerepel,
hogy hogyan lesziink képesek cs6kkenteni az energia-
termelésbdl fakado, kornyezetiinket terheld szennye-
zéseket, vagy az orszag nagymértékl importfiliggoseé-
gét az energiat és az energiahordozdkat tekintve.

Magyarorszagon a megujulo energiaforrasok koziil az
egyik legnagyobb potenciallal a biomassza rendelkezik.
A biomasszaként emlegetett energiaforrasok kore azon-
ban igen tag, hiszen kiilonb6zé halmazallapotu és ezaltal
eltérd6 felhasznalasi lehetéségekkel rendelkezd szerves
eredetl anyagokrdl van szo.

Hazankban mar tobb mint husz éve folynak kutatasok
a biomassza hasznositasi lehetéségeivel kapcsolatban. Ez
azt eredményezte, hogy nem csak a biomassza mint
energiahordozo tekintetében rendelkeziink nagy poten-
ciallal, de hazai forrasbol rendelkezésre all az ehhez kap-
csolodo szakértelem is. Az, hogy jelenleg a lehetéségeink
egyelore kihasznalatlanok e téren, kdszonhetdé annak
hogy nem volt eddig igazi kényszerito erd az energiahor-
dozo-valtasra, annak ellenére, hogy szamos indok mar
korabban is létezett.

Napjainkban néhany nagy erémi és egy-két kisebb
tavfitdmul biomassza tiizelésre valo atallasaval megndtt
a biomassza iranti kereslet. Ezzel parhuzamosan a mez6-
gazdasagban teriiletek szabadultak fel a termelés alol az
Eurdpai Uni6 agrarpolitikajanak kdszénhetden. Ezek egy
részén eredményes energetikai célu névénytermesztés va-
l6sithaté meg. Ellentmondasos a helyzet azonban, mivel
jelenleg a nagy felhasznalok nem az Alféld teriiletén talal-
hatok, ahol a legnagyobb a természeti adottsagok adta
mezdgazdasagi potencial.

Az Energia Klub Kérnyezetvédelmi Egyesiilet a fent le-
irtakbol kovetkezéen ugy érezte, sziikség van a hazai
szakeértdk es érdekeltek 6sszefogasara, a vélemények (it-
koztetésére, valamint a gazdalkodok objektiv tajékozta-
tasara az aktualis helyzetrol. Ennek érdekében az Eurdpai
Unio pénziigyi tamogatasaval €s harom civil szervezettel,
nevezetesen a Csemete Természet- és Kérnyezetvédelmi
Egyesiilettel, az E-misszio Természet- és Kdrnyezetvédel-
mi Egyesiilettel, valamint a Nimfea Természetvédelmi
Egyesiilettel kdzosen az Alfold hat varosaban tajékozta-
té forumokat szerveztiink. A kézikonyv tematikajat rész-
ben az ezeken a forumokon a hallgatosag részérol felme-
rilt igények alapjan allitottuk dssze.

Munkank soran torekedtiink a tokéletességre, azonban
tisztaban voltunk vele, hogy tul sziik a terjedelem ahhoz,
hogy minden kérdést megvitassunk. Reméljik, ennek el-
lenére haszonnal forgatjak majd kiadvanyunkat és az
esetlegesen felmeriild tisztazatlan kérdésekre megtalal-
jak a megfeleld valaszt, a megadott informacios forrasok
segitségével.
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A blomassza energetikai céla
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hasziiositasanak lehetséges
tarsada1m1-gazdasag1 hatasairol

Magyarorszagnak igen jo természeti adottsagai vannak a
megujulo energiaforrasokon beliil a biomassza energetikai
célu hasznositasahoz. Kérdés azonban, hogy ennek mekko-
ra jelentséget tulajdonitsunk, és milyen szinten kezeljiik?

A biomassza — mas megujuldkhoz hasonléan — legna-
gyobb hatranya, a hagyomanyos energiahordozdkkal szem-
ben a kis energiasirlsége. Sokszor elhangzik azonban, hogy
ezt az emberiség szamara elénytelen tulajdonsagat ellen-
sulyozza azzal, hogy nagysagrendekkel kevésbé terheli a
kdrnyezetet a felhasznalasaval térténd energiatermelés. Ez
ma mar egyre szélesebb kdrben elismerést nyer, azonban
nem latni, hogy mikor fog beépiilni az energiaarakba. Erre
folyamatosan torténnek kisérletek, féleg az Eurdpai Unio-
ban, de allami tamogatas nélkiil elképzelhetetlen, hogy a
megujuld energiaforrasokat hasznosité beruhazasok belat-
hato id6n beliil megtériiljenek.

A megfelel6 szinten vald kezelés érdekében fontos,
hogy a megujuld energiaforrasokra, kdztiik a biomassza
hasznositasara is ne ugy tekintsiink, mint amely énma-

gaban teljes mértékben megoldja majd a ndvekvo
energiaigényiinkbdl és a fogyatkozd fosszilis kész-
leteinkbdl fakado problémainkat. Ez a gondolko-
dasmod legalabb olyan karos lehet, mint az, amely
teljes mértékben elutasitja a megujulo energiafor-
rasok szerepvallalasat az energiatermelésben.
Mindvégig szem el6tt kell tartani, hogy ez egy
nagyon hasznos kiegészit6 forrasként johet csak
szamitasba, melynek szamos pozitiv hatasa lehet

a vidékfejlesztésen keresztiil az emberek kor-
nyezetiikh6z valo viszonyanak szemléletforma-
lasaig, amennyiben ésszerlien gazdalkodunk
ezen eroforrasainkkal. A decentralizalt energia-
termelésbél fakado el6nydk egy-egy telepii-

lés, de akar kistérség, vagy régio életében
jelentds szerepet jatszhatnak annak ellenére,

hogy a nemzeti energiamérlegben valoszi-

nileg nem ezen energiaforrasok fognak
dominalni még jo ideig.

]



** %

** %

*
* ok

U] utak a mezogazda-
sagban

A Magyarorszagon végbement rendszervalto-
zas dramai kovetkezményekkel jart a mezégaz-
dasag tekintetében. A korabbi, biztosnak tlné
piacok jelent6sége megcsappant, raadasul a me-
z6gazdasagnak, de az egész gazdasagnak is nem
csak a vilagpiaci nyitassal, hanem a globaliza-
cioval is szembe kellett néznie. A mez6gazdasag-
ban a nyolcvanas években a novénytermesztés és
allattenyésztés aranya csaknem egyenld volt.
1997-re, az 1986—1990 évek atlagahoz viszonyitva
az Osszes mezbgazdasagi termelés 28%-kal csok-
kent, a novénytermesztés 19,1%-kal, az allatte-
nyésztés 37,6%-kal esett vissza. (Laczo F. 2000)
A mez6gazdasag helyzete azdta sem stabilizalodott
€s nem tortént tudatos elmozdulas a valsagbol. Az
Eurdpai Unidhoz torténd csatlakozas is tovabbi bi-
zonytalansagokat sziilt.

Egyértelmi tehat, hogy ebbdl a valsagos allapot-
bol valamilyen iranyba sziikségszerl elmozdulni. Ez a
helyzet kedvezd lehet abbol a szempontbal, hogy az
eddigi elgondolasok feliilvizsgalasra kerliljenek, és
egy a jelenlegi kdriilményekhez igazodd, fenntartha-
t6 fejlédés induljon el a magyar mezégazdasagban.

Az Eurdpai Union belil egyrészt tultermelés van, mas-
részt pedig a protekcionista politikaval sok fejl6dd or-
szagbeli termeldt lehetetlenitenek el, mivel a jelenlegi
vilagpiaci helyzet nem egy, egészséges piaci folyamato-
kon alapuld rendszerbdl fakad, hanem mesterségesen
szabalyozott arak alapjan rendezédik.

A magyar mez6gazdasagban is tehat egy szemlélet és
strukturavaltasra van sziikség. Ennek azon kell alapulnia,
hogy lehetdség szerint a nagyobb jovedelmezdséget bizto-
sito termeékek termelési modelljét lehessen alkalmazni,
melyben helyet kaphatnak olyan specialis termékek, mint a
vegyszermentes biotermékek, vagy €ppen az energiaterme-
|és céljara termesztett novenyi kulturak. Mindezek persze
lires szlogenekké valhatnak a megfelel6 keresleti oldal
megteremtése nélkiil. Ebbdl pedig az kdvetkezik, hogy egy
komplex szemléletlii és nem csak egyes agazatokban gon-
dolkodo atfogo politika kialakitasara van sziikség, melyben
esélyt teremtenek az energiandvények felvevipiacat jelentd
energiaszektornak, hogy olyan megoldasok életképesek le-
hessenek, mint a megujul6 energiaforrasok hasznositasa.

Gazdasagi szempontbol egy-egy termelé szamara a ki-
szamithatdsag miatt lehet el6nyds az energiandvények
termesztése. Ezaltal sajat energiakdltségeit csdkkentheti.
A telepités akkor célszeri, ha mar kialakult a tartos igényt
biztosito hattér, mondjuk egy flitémd, vagy mas energia-
termeld egység létrehozasaval.

A biomassza energetikai célu felhasznalasa esélyt ad a
telepiiléseknek, hogy nagyfoku fliggési helyzetiikon enyhit-
senek, megtanuljak kiaknazni a helyi adottsagokat. Minden
telepiilésnek a sajat adottsagai mérlegelése utan célszeri
dontenie arrol, hogy milyen megoldast valaszt. Amennyi-
ben mod van ra, fel kell tarni az 6sszes ismert megujuléval
kapcsolatos potencialt adott teriileten és azt alkalmazni,
mely a leghatékonyabbnak bizonyul. A biomassza elonye
talan, hogy a tobbi megujulé energiaforrassal szemben az
energiahordozot ebben az esetben kiilén meg kell termelni,
mely esélyt adhat a nagy mez6gazdasagi hagyomannyal

rendelkezo teriileteken a termékszerkezet diverzifikaciojara.
Ezen keresztiil pedig erésitheti a helyi gazdasagot, munka-
helyeket teremthet, és hozzajarulhat egyes teriiletek né-
pességmegtartasahoz. Kiilén kiemelendd, hogy az igy meg-
termelt energiaért fizetett dijak a helyi bevételeket novelik,
igy erbsitve a helyi gazdasagot, mely elinditdja lehet egy
szélesebb korii fejlodésnek.

Irodalomjegyzék

Laczd Ferenc: A Kérnyezettudomanyi Kozpont allas-
foglalasa a biomassza energetikai felhasznalasardl.
2000. majus. Budapest. www.kornyezetunk.hu/belso/
mg10.html
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Az energetlkal celix novenyter- %
jes soran felmeriilo termeszet-

és kernyézet&aeﬁt: i

Bevezeto

Energiaiiltetvények létrehozasa el6tt sziikséges megvizs-
galni a lehetséges kornyezeti, természetvédelmi hataso-
kat. A hatasvizsgalat soran nemcsak a szlikebb értelem-
ben vett természetvédelmi szempontokat kell elemezni,
hanem altalaban az liltetvény fenntarthatésagat is fon-
tos megvizsgalni. Jelenleg nincsenek elfogadott kritériu-
mok és indikatorok, amelyek segitségével az energiaiil-
tetvények fenntarthatosagat jellemezni lehetne, ezért fas
szaru energiaiiltetvények esetén a nemzetkozileg elfoga-
dott, erd6gazdalkodasra vonatkozé fenntarthatosagi
vizsgalat végezheto el, természetesen a helyi sajatossa-
gok figyelembevételével. Floyd (2002)" szerint a kovet-
kez6 teriileteket kell vizsgalni:

— természetvédelem és biodiverzitas,

— a talaj, valamint a vizbazis védelme,

— az energialiltetvény hatasa a globalis szén kérforgasra,
— az lltetvény produktivitasa, valamint fogyaszto szer-
vezetekkel szembeni ellenallé képessége,

— szocialis el6nydk €és hasznok,

— stratégiai, valamint térvényi szabalyozas.

Lagy szaru energiandvények termesztése esetén szintén
a fenti szempontokat kell megvizsgalni. Jelen fejezetben
az elsé négy szempont mentén haladunk, a szocialis kér-
déseket €s a szabalyozas kérdéskdrét mas fejezetekben
targyaljuk.

1. Termeészetvédelem és
biodiverzitds

1.1 Biologia sokféleség

A biodiverzitas csokkenése a mezdégazdasagi kulturak
egyik legkedvezdtlenebb hatasa a természetvédelem
szamara. Altalaban az intenziv gazdalkodas miatt rend-
kivil alacsony bioldgiai sokféleséggel rendelkeznek ezek
a teriiletek. Ez azt jelenti, hogy a mezO8gazdasagi terii-
leteken joval kevesebb ndvény- és allatfaj talalhato
meg, mint a természetes él6helyeken. A rendelkezé-
stinkre allo tanulmanyok alapjan elmondhatd, hogy a
fas szaru fajokbol allo energialiltetvények altalaban
pozitivan hatnak az €él6hely ilyen jellegl jellemzdire.
Az elvégzett felmérések legnagyobb része fiiz liltetve-
nyekben keésziilt, azonban valoszinlleg ugyanilyen
hatas varhato nyar iltetvények esetében is, féleg ha
ezek 6shonos fajokbol alinak. Altalanossagban java-
soljuk, hogy ne csak egy fajbol allo Ultetvényeket
hozzanak Iétre a telepitok, hanem két-harom fajt is
alkalmazzanak, és kiilonboz6 koru Ultetvényeket
egymashoz kozel telepitsenek, egyben novelve a
strukturalis valtozatossagot is. Javasoljuk ugyan-
akkor az ultetvények térbeni elhelyezésekor a ter-
meészetvédelmi hatosagokkal valo egyeztetést is,
hiszen az liltetvények (féleg azok, amelyek tobb-

éves vagasforduloval termeszthetdek) okoldgiai

.z01d" folyosoként is szolgalhatnak. Az ilyen

T Floyd DW. 2002. Forest sustainability: the history, the challenge, the promise. Durham, NC: The forest history society.
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folyosok segitik az allatfajok mozgasat a ter-

mészetes élohelyek kdzott, ami nagyban hozza-
jarulhat az egyes allomanyok/fajok fennmarada-
sahoz a teriileten.

1.2 Invaziv jelleg

Természetvédelmi szempontbol egy masik fontos
kérdés a felhasznalt faj invaziv, ,6z6nnovény"” jel-
lege — vagyis hogy a szoban forgo faj mennyire
valik tdémegessé egy-egy él6helyen, kiszoritva ez-
zel mas fajokat, illetve megvaltoztatva az eredeti
¢l6hely sajatossagait. Sajnos sok példa akad egy-
egy gazdasagi célra meghonositott vagy véletleniil
behurcolt ndvény 6zonndvénnyé valasara. Ezek
egyarant lehetnek fas-, illetve lagy szaru fajok. Don-
t6 tobbségiik nem 6shonos, hanem mas kontinens-
rél betelepitett/behurcolt faj, amely az 4j kdrnyezet-
ben, versenytars és kartevok hijan gyorsan meghodi-
totta az Uj teriileteket. Sok esetben ez az éshonos
fajok kiszoritasaval, illetve a talaj tulajdonsagainak
tartos megvaltoztatasaval jart. A természetvéddknek
példaul sok fejtorést okoz napjainkban az Amerika-
bol szarmazo akac vagy az Azsiabol betelepitett bal-
vanyfa. Mivel ezek a fajok nagyon életképesek és jol
szaporodnak, akar vegetativan, akar magral, rendki-
vil nehéz 6ket kiirtani. A természetvédelemnek ko-
moly gondot okoz egyes teriileteken az invaziv fajok
visszaszoritasa a védett, dshonos fajok, életkozdsse-
gek megodvasa érdekében. A megfeleld energiand-
veény kivalasztasa ezért nagyon fontos €s minden
esetben, még a kivalasztas elétt elemezni kell az
adott faj/fajok 6zonndvénnyé valasanak kockazatat.

1.3 Genetikai szennyezés

Egyes fajok esetében fennall a genetikai szennye-
zés lehetdsége. Genetikai szennyezésrél akkor be-
széllink, ha egy tajidegen faj, vagy nemesitett faj-
ta keresztezédik egy — természetes éléhelyen €16
— 6shonos fajjal, megvaltoztatva ezzel az 6sho-
nos fajra jellemz6 genetikai allomanyt az utod-
nemzedékben. Természetesen ez a jelenség els6-
sorban a kozeli rokonsagban allo fajok/fajtak
esetén fordulhat el6. Ha ez a szennyezés hosz-
szu idén at torténik, akkor az dshonos faj
adott teriileten €l6 allomanyanak, majd ké-
s6bb akar az egész fajnak a genetikai allo-
manya teljesen megvaltozik. Utobbi eset-

ben az eredeti 6shonos fajt gyakorlatilag

kihaltnak lehet tekinteni. Hazankban tipikus példa erre az
6shonos nyarak helyzete. Szamtalan tanulmany bizonyit-
ja a hazai, 6shonos nyaraink genetikai allomanyanak
szennyezését, amely a 19. szazadban kezd6dott a tajide-
gen nyarak telepitésével. A 2001-ben Szekszardon meg-
tartott ,Genetic diversity in river populations of European
Black Poplar" — ,Az eurdpai fekete nyar folyomenti allo-
manyainak genetikai valtozatossaga” — c. konferencian
bemutatott tanulmanyok is erre hivjak fel a figyelmet.

Csakugy, mint a fas szaru fajok esetén, a lagy szaru fa-
joknal is problémat okozhat a genetikai szennyezés. Ter-
meészetesen ez is elsésorban a hazai fajokbol nemesitett
fajtakkal hozhato kapcsolatba. llyen esetben fennall az a
veszély, hogy a nemesitett fajta visszakeresztezddik
(egyik) sziil6faja vadon é16 egyedeivel, rontva annak ter-
mészetes uton kialakult genetikai allomanyat. Példaul a
szarvasi energiafli esetében megvan az esélye annak,
hogy amennyiben tul kézel vetik a hazai — egyébként vé-
dett! — szil6fajanak (magas tarackbiza — Elymus elon-
gata) vad allomanyahoz, vissza fog keresztezédni azzal
€s megvaltoztatja a sziil6faj genetikai allomanyat. Az igy
kapott genetikai allomannyal rendelkez6 egyedek mar
nem azonosak a sziil6fajjal.

A genetikai szennyezés lehetéségét ezért a lehetd leg-
kisebbre kell csékkenteni, illetve meg kell szlintetni. Tobb-
féle megoldas létezik ennek a veszélynek a kivédésére.
Megoldast jelenthet a termové valas el6tti betakaritas,
vagy a termesztésbe vont teriiletek pontos behatarolasa.
Sziikség van a termesztési technoldgia pontos megterve-
zésére, valamint betartatasara, amiben a termeszt6nek, a
hatosagoknak, valamint a biomasszat felhasznalo er6-
miveknek egyarant szerepet kell vallalniuk.

2. A talaj, valamint
a vizbdzis védelme

Altalénosségban elmondhato, hogy az eddigi kiilfoldi ta-
pasztalatok alapjan, ésszer(i termelés esetén az iiltetve-
nyek pozitivan hatnak ugy a talaj szerkezeti, mint mino-
ségi tulajdonsagaira. Megnyugtaté valaszt csak a ter-
mesztési technologia ismeretében lehetséges adni.
Egyrészt a mez6gazdasagi termelésbol kivonando és po-
tencialis parlagteriiletek megkodtésére, masrészt a mar szél-
€s vizerdzidval, deflacioval sujtott teriiletek javitasara is al-
kalmas mind a fas-, mind a lagy szaru tltetvény. (A szerk.)
A termétalaj hazank egyik legnagyobb természeti kin-
cse, amelyet dvnunk kell. A gyors ndvekedésu energiand-
venyek jelentds mértékben kihasznaljak a talaj er6forra-
sait, ami esetenként a talajszerkezet leromlasahoz vezet-

het. Ennek eredménye pedig akar az is lehet, hogy az
adott teriilet alkalmatlanna valik tovabbi mezégazdasa-
gi tevékenységre. Fontosnak tartjuk ezért, hogy az ener-
giandvények termesztésének megtervezésekor figyelem-
be vegyek azok talajra gyakorolt hosszu tavu hatasait.

Az energiandvényekre jellemz6 gyors és nagymeértéki
anyagfelhalmozas fokozott vizfelhasznalassal jarhat. Na-
gyon fontos ezért, hogy megvizsgaljak egyrészt az energia-
ndvény, masrészt az energiaiiltetvények kialakitasara fel-
hasznalando teriilet vizhaztartasat és ennek megfelel6en
dontsenek az esetleges termesztésrél. A vizhaztartas vizsga-
latakor az adott teriileten az dntdzés szlikségesseéget, illet-
ve annak kiilonféle negativ hatasait is meg kell vizsgalni.

A jo hozam érdekében sziikséges lehet egyes vegyszerek
(peszticidek, mitragyak) felhasznalasa az energiaiiltetvé-
nyeken (csakugy, mint az egyéb mezdgazdasagi Ultetvé-
nyeken). Azonban a vegyszerek hasznalata szamos kévet-
kezménnyel jarhat:
® karosithatjak a terlilet €ldvilagat, akar kozvetleniil,

akar kozvetve az elfolyo vizekbe kerlilve;
® a taplaléklancban felhalmozodva veszélyeztethetik a

lanc elemeit, féleg csucsragadozokat;
® hosszu tavon a talaj karosodasahoz vezethetnek;
® a talajvizbe keriilve ivovizbazist veszélyeztethetnek.

A vegyszerek felhasznalasat ezért a minimalisra kell
csokkenteni — természetesen nem csak az energiandve-
nyek esetében.

3. EnergiaiiltetvényekR bhatdsa
a globdlis szén Rorforgdsra

A megujulo energiaforrasok kedvezé tulajdonsaga, hogy
kérnyezetszennyezd hatasuk a fosszilis energiahordo-
z0khoz képest Iényegesen kisebb. Az liveghazgazok
kibocsatasa kovetkeztében egyre novekvd veszélyként
fenyegetd klimavaltozas megelézésére igy fontos esz-
kozként kinalkozik a megujuld energiaforrasok novekvo
felhasznalasa.

Az irodalom altalaban ,szén neutralis"-nak tartja az
energialiltetvények hasznalatat. Ez azt jelenti, hogy a
termelés, szallitas, elégetés soran kibocsatott szén-dio-
xid mennyisége megegyezik a ndvekedés soran megkd-
tott mennyiséggel. Ezért fontos az energiatermelés soran
felhasznalt névények folyamatos Ujratermesztése.

Minden megujuldé energiaforras kiaknazasaval termelt
energia fosszilis, liveghazhatasu gazokat termeld ener-
giaforras hasznositasanak kivaltasat célozza meg. ,Min-
den 1 GJ-nyi szénmennyiség (kb. 70—80 kg) elégetése
95 kg CO,-vel, valamint 3,7 kg SO,-vel terheli a légkért.

@\“‘G"’ﬁ
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R

Olaj- illetve gaztiizelésnél a CO,-terhelés kedvezdbb:
75, illetve 57 kg GJ-ként." (Bohoczky F. 2001 p. 255)

Azonban léteznek olyan kutatasi eredmények, ame-
lyek bizonyitjak, hogy a szallitas, betakaritas stb.
tobblet szén-dioxid kibocsatassal jar. Javasoljuk a te-
lepitendo teriiletek ilyen jellegl vizsgalatat is, nehogy
az a sajnalatos helyzet alljon el6, hogy tébb szén-
dioxid termelédik a folyamat soran, mint amennyit az
tltetvény megkot.

4. Az iiltetveny produktivitdasa
valamint fogyaszto
szervezetekRkel szembeni
ellendllo képessége

Az irodalom fontosnak tartja a termelési folyamat
pontos tervezését és a terv betartasat annak érdeké-
ben, hogy maximalis produktivitast lehessen elérni.
Ez kérnyezetvédelmi szempontbol is fontos, hiszen
minél nagyobb a hatékonysag, annal kisebb az egy
részre esé szén-dioxid kibocsatas.

Pozitiv aspektusnak tartjuk olyan fajtak hasznala-
tat, amelyek ellenalléak a fobb fogyaszto szerveze-
tekkel szemben, amelyek csokkentett vegyszer-
hasznalatot eredményeznek.

Irodalomjegyzék

Bohoczky Ferenc: Az Energiapolitika és a
Megujulé Energiaforrasok. In: Beluszky Pal-
Kovacs Zoltan-Olessak Dénes, 2001, A Teriilet-
és Telepiilésfejlesztés Kézikonyve. Ceba Kiadd
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Az Alfoldi régiok rovid bemutatasa

Dél-Alfold Régio

A Bacs-Kiskun, Békés és Csongrad megyét
tomoritd térség az orszag legnagyobb teriile-
ti kiterjedésii (18 339 km?2), egyben legkisebb
telepliléssiriiségli régioja, ahol 14 telepiilés
jut 1000 km2-re. A nagy teriileti kiterjedés el-
lenére, a Dél-Alfold a legstabilabb, alig vitatott
térbeli keretek kdzott szervezddd régidja az or-
szagnak.

A Dunatol keletre es6 orszagrészben itt a leg-
magasabb a gazdasagi fejlettség, bar ez is rela-
tive romlo tendenciaba illeszkedik, mind hosz-
szabb, mind révidtavot tekintve. (Nemes Nagy J.
—2003)

Természeti adottsagai kiiléndsen kedveznek a
mezbdgazdasagi termelésnek, mellyel egyértelmien
kiemelkedik az orszagban. A Tisza a térséget a ta-
goltabb, intenzivebb foldmiivelésnek — mint a sz6-
[6- és kertkultiura — kedvezd Duna-Tisza kozére, va-
lamint a déli Tiszantul és a Kérdsvidék nagy szanto-
foldi gabonatermeld, sertéstenyészté régidjara
osztja. A Dél-Alféldén a legmagasabb a mezbégaz-
dasagban foglalkoztatottak aranya, 12,6% (Nemes
Nagy J. — 2003), mely az orszagosnak tobb mint
kétszerese. E régioban maradt fenn leginkabb, a
rendszervaltas el6tti idoszak korlatozo intézkedései-
nek ellenére, a korabban az egész Alfdldre jellemzd
tanyarendszer.

A 20. szazad masodik felében feltart szénhidro-
génvagyon a régiot az orszag egyik fontos energia-
termeld térségéve tette.

A térség kozlekedési kapcsolatai donté részben
ENY—DK iranytak, a transzverzalis kapcsolatok
halozata gyengén kiépitett. Jol érzékelhetd ez a
hatarforgalomban is, mely a legintenzivebb Szer-
bia és Montenegro iranyaban.

A megyek kozotti megosztottsagra jellemzo,
hogy a harom megye koziil Csongrad emelkedik
ki a tobbi alféldi megyéhez viszonyitott gazda-

sagi fejlettségével. Az egy fore juto GDP a vi-

déki atlag szazalékaban pl. 2000-ben Csong-

rad megyében 105, mig Bacs-Kiskun megyeé-
ben 85, Békés megyében 83 szazalék
értékeket mutatott. A régio masik két me-
gyéjével szemben Csongradban nagyobb a
m(ikddo toke vonzasa is.

A régidban talalhatd a nagy értéki foldrajzi és biolo-
giai ,szigetekbdl" egységbe szervezett Kiskunsagi, illet-
ve Kéros-Maros Nemzeti Park.

A régio mezdgazdasagi termelésének alapjat ado ter-
mofold az orszagban a legjobb mindséguiek kdzé tarto-
zik, melyek a nemzeti vagyon részét képezik. Féleg Bé-
kés megyeben talalunk, az orszagban egyediilalléan
nagy Osszefliggd teriileten, a 23 aranykorona értéket
meghaladé mezéségi talajokat. Ertékiiket noveli, hogy a
domborzati adottsagoknak is kdszonhetéen nem jelen-
tos a talajerozio mértéke. Az utobbi évtizedekben azon-
ban az intenziv mezégazdasagi termelés soran jelentds
mennyiségi kemikaliat hasznaltak a talajerd utanpotlas
soran, mely a talajvizek elszennyez6déséhez vezetett.
A tulzott 6ntdzés pedig néhol a talajok szikesedéséhez
vezetett.

A mez6gazdasag jelentdségét mutatja, hogy a régio-
ban a lakossag csaknem harmada, 465,9 ezer f6 folyta-
tott mezégazdasagi tevékenységet az ezredfordulon. Az
erre épiil6 feldolgozoipar, illetve a termelés és feldolgo-
zas alapvet0 eszkozigényét szolgald gépgyartas révén a
kdzvetetten a mez8gazdasagbol él6k szama is jelentds,
azonban 6k nem feltétlenil a régio hatarain belil vég-
zik tevékenységliket.

A régié mezO0gazdasagaban 2000-ben 209 143 egye-
ni gazdasag, €s 1517 gazdasagi szervezet tevekenyke-
dett, melyek Osszesen 1322,3 ezer ha foldteriiletet
hasznaltak, mely az igazgatashataros teriilet 74%-a.
Ezek a terméteriilet 70,15%-an szant6foldi ndveényter-
mesztést folytattak. A szanték mintegy 68%-an kala-
szosokat és kukoricat termeltek. Az egyéni gazdasagok
tekintetében jellemzd, hogy mintegy 49 szazalékuk 0—
0,5 hektar nagysagu termoteriilettel rendelkezett
(2000), mig a gazdasagi szervezetek mintegy 41 szaza-
léka a 0—50 hektar nagysagu teriileten termelt.

Lathato, hogy a régio az orszag egyik kiemelt mez6-
gazdasagi teriilete, mely jelentds tarsadalmi-gazdasagi
lemaradasban van. Adodik tehat a feladat, hogy a régio
adottsagait figyelembe véve a mez6gazdasagi termelés
kulturajara épiil6, dkologiai és 6konomiai szempontbol
is fenntarthato vidékfejlesztés valosuljon meg.

Felhaszndlt irodalom:
Perczel Gyorgy (szerk.) — Magyarorszag Tarsadalmi-
Gazdasagi Foldrajza, ELTE Eotvos Kiadd, Budapest 2003
Magyarorszag Mez6gazdasaga a 2000. évben — terii-
leti adatok — KSH, Budapest, 2000

Eszak-Alfold Régio

Az Eszak-Alfsld Régié6 Magyarorszag északkeleti részén
fekszik és hataros Szlovakiaval, Ukrajnaval, valamint Ro-
maniaval. Teriilete 17 729 km?2, amely hazank teriiletének
19,1%-at teszi ki. A Jasz-Nagykun-Szolnok, Hajdu-Bihar
€s Szabolcs-Szatmar-Bereg megyéket magaba foglalo
régioban mintegy masfél millio ember €él, amivel Kézép-
Magyarorszag utan az orszag legnépesebb nagytérsége.

A teriilet legfontosabb természeti kincsei a nagy ki-
terjedésl, helyenként kivaldo minéségl szantoterilet, a
természetes gazmezok, a szén-dioxid-, a termalviz- és
az agyagkészletek. A régio mezdgazdasagi termelésének
alapjat ado termdfold az orszagban a legjobb mindsé-
guiek kozé tartozik. Foleg Hajdu-Bihar megyében tala-
lunk a helyenként 23 aranykorona értéket is meghalado
mezG4ségi talajokat. Ertékiiket noveli, hogy a domborza-
ti adottsagoknak is kdszénhetéen nem jelentds a talaj-
erozio mértéke. Az utobbi évtizedekben azonban az in-
tenziv mezdgazdasagi termelés soran jelentés mennyi-
ségu kemikaliat hasznaltak a talajerd utanpotlas soran,
mely a talajvizek elszennyez6déséhez vezetett. A tulzott
Ontdzés pedig néhol a talajok szikesedéséhez vezetett.

A Régio teriiletén tébb nemzeti €s helyi jelentéségu
természetvédelmi teriilet van, melyek a teriilet 6,2%-at
teszik ki.

A Régio természetfoldrajzi képét az Alfold hatarozza
meg. Az agrarium jo adottsagokkal bir. A mezdgazdasag
kb. 11%-kal — mely az orszagos atlag kétszerese — ja-
rul hozza a régios GDP értékéhez. A mezdgazdasagnak
régi hagyomanyai vannak: az Eszak-Alfold Magyaror-
szagon beliil jelentds élelmiszer-feldolgozdipari alap-,
illetve nyersanyagtermel6 bazis és j6 mindségu, a tér-
seghez kothetd agrartermékekkel rendelkezik.

Gazdasagi alapkarakterét, a teriilethasznositast ma is a
mezbégazdasag hatarozza meg, fejlettségi pozicioit te-
kintve pedig hosszu ideje az orszag legelmaradottabb
térsége. Az orszagban ebben a régioban a legalacsonyabb
az egy lakosra juto GDP (2000), s a relativ fejlettségi po-
zicio mind a szocialista id6szakbelinél, mind az 1990-es
évek kbzepénél rosszabb volt az ezredfordulon. A regiszt-
ralt munkanélkiiliek aranya (7,8%) az orszagos atlag f6-
[6tt van, a munkanélkiiliek jelentds szazaléka palyakezd®.

A mezbégazdasag jelent6ségét mutatja, hogy a régioban
a lakossag csaknem harmada, 465,9 ezer f6 folytatott me-
z0gazdasagi tevékenységet az ezredfordulon. Az erre €piild
feldolgozoipar, illetve a termelés és feldolgozas alapvetd
eszkdzigényét szolgald gépgyartas révén a kozvetetten a
mez0gazdasagbol élok szama is jelentds, azonban 6k nem
feltétleniil a régio hatarain beliil végzik tevékenységiiket.

&

A régi6 mezbgazdasagaban 2000-ben
220 191 egyéni gazdasag, €s 1547 gazdasa-
gi szervezet tevékenykedett, melyek 0sszesen
1230,4 ezer ha foldteriiletet hasznaltak, mely
az igazgatashataros teriilet mintegy 70%-a.
Ezek a terméteriilet 70,18%-an szantofoldi
novénytermesztést folytattak. A szantofoldi te-
riiletek mintegy 63 %-an kalaszosokat és kuko-
ricat termeltek 2000-ben. Az egyéni gazdasagok
tekintetében jellemz6, hogy mintegy 55 szazalé-
kuk 0—0,5 hektar nagysagu terméteriilettel ren-
delkezett (2000), mig a gazdasagi szervezetek
mintegy 41 szazaléka a 0—50 hektar nagysagu te-
riileten termelt.

Lathato, hogy a régio az orszag egyik kiemelt
mezbgazdasagi terlilete, mely jelentds tarsadalmi-
gazdasagi lemaradasban van. Adadik tehat a fel-
adat, hogy a régié adottsagait figyelembe véve a
mez0gazdasagi termelés kulturajara épilo, okolo-
giai és 6konomiai szempontbdl is fenntarthato vi-
dékfejlesztés valosuljon meg.

Felhaszndlt irodalom:

Perczel Gyorgy (szerk.) — Magyarorszag Tarsadal-
mi-Gazdasdagi Foldrajza, ELTE E6tvds Kiado, Buda-
pest 2003

Magyarorszag Mezdgazdasaga a 2000. évben —
teriileti adatok — KSH, Budapest, 2000.
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Fas szaru energianovények

A faenergetika rovid
torténete

A fa, mint energiahordoz6 az emberiség torté-
netében mindig nagy szerepet jatszott, és meg-
valtozott mértékben és okbol a jovoben is fontos
szerephez jut. Az ipari forradalom kiteljesedéséig

az ipari felhasznalason (banyaszat, gépipar, textili-
par(fahamu), épités, stb.) tul meghatarozo szerepe
volt a lakossagi energiaellatasban (fltés, f6zés), a
kozlekedésben (mozdonyok tiizel6anyaga), a koha-
szatban (faszén), stb. A kiterjedt felhasznalas alap-
veto oka az volt, hogy a fa kénnyen kezelhetd és ta-
rolhato energiahordozo, energiastrlisége elfogadha-
to, fltdértéke a lignocelluldzok kozott a legnagyobb.
Az ipari forradalom kiteljesedése az energiahor-
dozok termelésében is jelentés fejlddést hozott.
Kezdetben altalanossa valt a szénbanyaszat, majd
megjelent az energiapiacon a kdolaj és a foldgaz is.
Ezek a nagy tdmegben, fajlagosan kis élémunka-fel-

hasznalassal és folyamatosan kitermelhetdé energia-
hordozok visszaszoritottak a fat.

A fa szerepe az energetikaban visszaszorult ugyan, de
nem szlint meg. Magyarorszagon jelenleg a teljes energia-
felhasznalasban kozel 3%-ot képvisel, és a villamosener-
gia-termelésben is kdzel 2% a részvétele.

A jov6ben Magyarorszagon a fa energetikai szerepe jelen-
tésen no. Ennek egyik fontos oka az, hogy a hazai erdokben
folytatott tartamos erddgazdalkodas részét képezd fakiter-
melés soran az egyre ndvekvo erdéteriiletekrél egyre na-
gyobb mennyiségli fa termelhet6 ki, és a kitermelt faanyag
tébb mint 50%-a (3—4 millid m3) csak energetikai célra
alkalmas, egyéb fahasznosito ipar nem tart ra igényt. Emel-
lett a hagyomanyos mez6gazdasagi tevekenységre gazdasa-
gosan nem hasznosithato teriileteken tovabbi erdok (100—
250 000 ha) és faiiltetvények (150 000 ha) telepithetdk.

A fa, mint energiabordozo

A fa, mint energiahordoz6 az egyéb energiahordozokra is
vonatkozo paraméterekkel jellemezhetd. Ezek kozil a leg-
fontosabbak:

A nedvességtartalom: élénedves: 40—500, szaradt:
20—300%%, légszaraz: 12—15%, abszolut szaraz (atro): 0%.

A hamutartalom: tiszta fa: 0,2%, teljesfa (fa kéreggel):
2,5 — 3,5 %.

A fatéérték: éldnedves allapotban 10 MJ/kg, atro: 18—
19%. Abszolut szaraz allapotban valamennyi fafaj f(it6-
ertéke 5%-kal tér el, azaz kdzel azonos.

Az égetés soran karos hatast kivaltoé anyagok, ugymint
kén (S) mennyisége minimalis, elhanyagolhatd (0,02%);
klor (Cl) elhanyagolhato; egyéb nehézfémek ( Pb, Hg, stb.)
nyomokban.

A fa, mint energiahordozo kiilonb6z6 formakban allhat
rendelkezésre:

— Tlzifa

— Vastag tizifa (1 m hosszud, 12—25 cm atmérgji)

— Vékony tlzifa (1 m hosszu, 5—12 cm atmérdjd)

— Kandall6fa (25—40 cm hosszra darabolt tlzifa

— Energiafa (2—6 m hosszu tlzifa, erémiivek részére)

— Erdei apriték (teljesfa vagy farész géppel torténd apri-
tasaval eléallitott valaszték, melynek zéld-, barna- és
fehérapriték valtozatat kiilonboztetjiik meg, és mino-
ség szerint lehet finom-, normal- és durva- valamint
osztalyozott apriték)

— Ultetvény—apriték (energetikai iiltetvények anyaganak
apritasaval allitjak eld)

— Faipari apriték (az elséleges fafeldolgozas (firészipar)
kozben keletkezett hulladékok (darabos hulladék, kéreg,
stb.) apritasaval nyert apriték.

A fa, mint energiabordozo
termesztési technologidi

Az energiaiiltetvények

A faiiltetvények mez6gazdasagi hasznositasbol kivont
teriileteken |éteslilnek, és fatermesztés mellett raciona-
lis féldhasznositast is szolgalnak. A technologia atme-
netet képez az erddgazdalkodas és a mez6gazdalkodas
kozott, ezért megnevezésére kiilféldon ,agroerdészet”
elnevezést is hasznalnak. A faliltetvények jo termékeé-
pességl teriileteken létesiilnek, a szantofdldi gazdalko-
das terepviszonyai mellett. Tehat olyan teriileten, ame-
lyen mezGgazdasagi tevékenység folyt (vagy folyhatna),
de a mezGgazdasagi termék iranti kereslet hianyzik (tul-
termelés), vagy a termelésbiztonsag kicsi (idészakon-
ként belviz- vagy arvizkarok, stb.), ezért a teriilet a
szantofdldi hasznositasbol kikeriilt, és rajta gazdasagos
dendromassza-termelés folyhat.

Két f6 valtozata van:

e Az ipari faiiltetvény (meghatarozott fafajjal ipari
nyersanyagot termelnek: pl. papirgyartas céljara),
amely felhasznaloipar hianyaban Magyarorsza-
gon egyenldre nem indokolt.

® Az energetikai faliltetvény (az adott terméhelyen
a legnagyobb témeghozamot elérd fafajokkal
vagy klonokkal nagytdmegi dendromasszat ter-
melnek tiizelési célra), amelyre az uj energiapo-
litika kovetkeztében fontos szerep var.

Energetikai faiiltetvények

Az energetikai Ultetvények a felhasznalo igé-
nyeit figyelembe véve létesiilnek. Két fontos
valtozatuk ismert: az ujratelepitéses és a sar-
jaztatott lizemd.

Az ujratelepitéses valtozat lényege az, hogy
barmilyen (célszer(i gyorsan névd fafajt
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valasztani) fafajjal, hagyomanyos technologiaval, de a
szokasosnal nagyobb novényszammal telepitett mo-
nokulturat 10—12 évig tartjak fenn, ezt kdvetéen er-
dészeti betakaritasi technologiat és technikat alkal-
mazva betakaritjak, és egységes valasztékka (tlzifa
vagy energetikai apriték) készitik fel. A végvagast ko-
vetden a vagasteriileten talaj-el0készitést végeznek,
majd ismételt telepitésre keriil sor. A technoldgia el6-
nye az, hogy barmely fafaj (tilevellek és exotak is)
megfelel6. Hatrany a viszonylag draga szaporito-
anyag, és a minden betakaritas utan esedékes teljes
talaj-el6készités. A technolodgia sik- és dombvidéken
egyarant alkalmazhato, ezért az egész orszagban
egyenletes eloszlasban szamithatunk az ilyen iil-
tetvények megjelenésére. 8—15 t/ha/év él6nedves
hozammal (80—150 GJ/ha/év) szamolhatunk.

A sarjaztatasos lizemmdd alkalmazasakor jol
sarjadd, nagy hozamu fafajokkal létesitik az (il-
tetvényeket. A telepités utan 3—5 évenként keriil
sor betakaritasra. Az lltetvény felszamolasara

€s ujratelepitésére varhatoan 5—7 betakaritasi

ciklus utan keriil sor. A betakaritas sajatos te-
chnikai és technoldgiai (jarvaapritas) is alkal-
mazhatok. A termesztés- és a betakaritas-
technologiak illeszthetok a mez6gazdasagi
technoldgiakhoz (agroerdészet). Az alkal-

mazhato fafaj elsésorban a termdhely minGségétdl és viz-
ellatottsagatdl fligg. Ez esetben nem célszerii a mezégaz-
dalkodasban szokasos AK értékekkel szamolni, tekintettel
arra, hogy a faliltetvények gyokérzonaja egészen mas,
mint a mez6gazdasagi kulturaké. (Egy, a mez6gazdasag
szamara tul nedves, biztonsagos ndvénytermesztésre nem
alkalmas teriileten igen jo fahozamok érhetdk el.)
Magyarorszagon energetikai faliltetvényekkel azokban
a térségekben szamolhatunk, ahol a biztos felhasznald
piac is megjelenik. A révid vagasforduloval kezelt, sarjaz-
tatott lizemu ultetvények jol kapcsolhatok az energiater-
melék (fitémi, fitdéerdm(l) beruhazasahoz, hiszen a lé-
tesitmény tervezésével egyidoben inditott telepitéssel el-
érhetd, hogy az energiatermeld lizem alapanyag ellatasa
megfeleléen biztositott legyen. A betakaritott biomassza
gazdasagos energetikai hasznositasanak tobb feltétele
van. Legfontosabb az, hogy a biomassza termesztésének
€s hasznositasanak feltételei egyidejlileg meglegyenek.

Elemzéseink megallapitasai szerint:

e egyértelmlien gazdasagos az energetikai lltetvény léte-
sitése és lizemeltetése, ha azt a foldtulajdonos sajat tu-
lajdonan létesiti, €s a hasznositas lehetéségével is ren-
delkezik (farmjellegli gazdalkodas, 6nkormanyzat, stb.)

® gazdasagi szempontbol biztonsagos az az energetikai
lltetvény is, amelynek termékére hosszu tavu termel-
tetdi szerzodést kotottek, vagy energetikai tarsulas te-
veékenységén beliil hasznosul.

® kockazatokkal kell szamolni az olyan energetikai liltetvé-
nyek gazdasagossagat illetoen, ahol azt bérelt teriileten
létesitik, ahol a sajat felhasznalasi lehetség hianyzik,
ahol a termesztett biomassza értékesitésének hosszu ta-
VU garanciait szerzédésekkel nem sikeriilt megteremteni

A gazdasagi szempontok mellett figyelembe kell venni
azt is, hogy az 6nkormanyzatok a faiiltetvényeket a loka-
lis energiaellatasban hasznosithatjak, és ezzel egyben
kdrnyezetvédelmi problémakat is megoldhatnak (medd6-
hanyok, zagyterek, stb. rekultivaciojaval, a szallo por
mennyiségének csokkentésével, parlagteriiletek hasznosi-
tasaval, stb.), egyben eredmény érhetd el a féldhasznosi-
tasban, a foglalkoztataspolitikaban, a telepiilés lakossag-
megtarto képességének novelésében. Az energetikai Ul-
tetvények rovid-vagasforduld (sarjaztatasos lzemmod)
esetén keménylombos €s lagylombos fafajokkal Iétesithe-
ték. Lagylombos fafajok koziil a nemesnyarak és a flizfé-
lek, valamint az éger vehet6k szamitasba. A nyarak és a
flizek dugvannyal telepithetok.

Az Ultetvények kdziil az intenziv, révid vagasforduloju
fas szaru (iltevények el6térbe helyezése javasolhato a jo
és kozepes mindségli szantoteriileteken. Ennek oka a

magasabb hozam és a termelés kedvez6bb gazdasagos-
saga (lasd a modelleredményeket), tovabba az égetéssel
keletkez6 emissziok tekintetében kedvezobb beltartalom,
valamint az agrar-kérnyezetvédelmi szempontok.

A kozepes- vagy rosszabb mezégazdasagi alkalmas-
sagu teriileteken csak extenziv muvelési (mutragya és
vegyszerhasznalat mell6zésével) és elsésorban hazai faj-
takat tartalmazo Ultetvények vagy erdd telepitése java-
solhatok. Az intenziv mivelésre alkalmas teriiletek koziil
azokat kell az energiandvények termesztésébe bevonni,
amelyek a hasznosito erémivek/flitémivek kdzvetlen
kbzelébe esnek.

Energiaerdok

Az .energiaerdd” elnevezés a hazai szakmai jogtar fogal-
mai kozott nem talalhato. Bevezetésére feltétlen sziikség
lenne, mert a jelenlegi erd6gazdalkodasi keretek kozott a
meglevo, illetve a jovoben telepitésre keriilo erdok |étesi-
tésével, lizemeltetésével és hasznositasaval kapcsolatos
lehetdségek jelentdsen bévithetdk, a tevékenység gazda-
sagossaga pedig ndvelhetd lenne.* Energiaerdd Magyar-
orszagon harom modon johetne |étre:
® hagyomanyos erdoként telepitett erdok atmindsitésével
® els@sorban védelmi célokat szolgalo erdoként, melynek
a karbantartasakor vagy végvagasakor kikeriil6 faanyagot
(mert gyenge mindségi) energetikai célra hasznositjak
anyaganak hasznositasaval
féleg foldhasznositasi céllal létrejott erddk ilyen célu
hasznositasaval.

A hagyomanyos erddk korabban telepitett, erddmuve-
lési agba tartozo erdék, melyek egy része vagy azért,
mert nem megfeleld helyre telepitették, vagy azért, mert
a fafaj irant valos ipari kereslet nem nyilvanul meg, vagy
az erd6é faanyaganak mindsége vagy egészségi allapota
az ipari hasznositast nem teszi lehetdve, atmindsitésre
kerlilnek, mert minden hasznositasi moddal szemben az
energetikai hasznositas tekinthetd leggazdasagosabb-
nak. llyen erdék lehetnek
® a tobbszOr sarjaztatott szorvanyerddk, foleg telepiilé-
sek kézelében (tobbnyire akac)
® 3 foként talajvédelmet is szolgalé dombvidéki sarjazta-
tott egyéb lombos erddk

® az orszagban (foként az Alf6ldon) részben talajvédel-
met, részben egy eltervezett, de meg nem valosult fa-
hasznositast szolgald fenyGerddk (fekete fenyd)

* A vonatkozd szabalyozas kidolgozas alatt — a szerk.
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Az ilyen erdék viszonylag kis hozamuak,
3—5 m3/ha/év, a vagasérettség 40—50 év ko-
riili. A tulajdonvaltas miatt ezek az erd6k
nagyrészt magan- vagy kodzbirtokossagi keze-
lésbe keriiltek, igy az itt n6vo faanyag csak kis-
lizemi modszerekkel érheto el.

Az energiaerdék és az energetikai faiiltetve-
nyek létesitésének és lizemeltetésének meghata-
rozd tényezéi: a fafaj, a telepitéshez szlikséges
szaporitdanyag, a talaj-el6készités és az ltetvény
létrehozasa, a kitermelés és a logisztika.

Az energetikai szempontbol
Jontosabb bazai fafajok

Energetikai szempontbol azokat a fafajokat tartjuk

fontosnak, amelyek

® 3 hazai erd6gazdalkodasban nagy teriiletet foglal-
nak, és kitermelésiik kozben nagy hanyadban (40—
600%) keletkezik gyenge mindség, csak energetikai
célra alkalmas anyag (csert6lgy, akac, nem megfe-
lel6 helyen nevelt egyéb keménylombos fafajok
(tolgyek, gyertyan, stb.), vagy a faanyag kedvezot-
len tulajdonsagai miatt az ipari hasznositas nem le-
hetséges (alféldi feketefeny6k, balvanyfa, stb.)

e gyorsan novo fafajok (akac, nemesnyarak, flizfélék
eqgy része, stb.) kiilénésen akkor, ha a levagast kove-
téen jol sarjadnak, azaz allomanyuk a sarjaztatas-
sal hatékonyan és gazdasagosan felujithato,

o (iltetvények létesitésére alkalmasak, és névekedé-
slik fiatal korban (1—10 év) nagyon intenziv.
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Energetikai szempontbdl a gyorsan nové,
jol sarjado fafajokat tartjuk fontosnak. Kézii-
liik a legfontosabbak:

Keménylombos fafajok

Akdc (Robinia pseudoacacia): Honosodott fafaj.
Fény- és hoigényes, gyorsan novo, jol sarjaz-
tathato fafaj. Magyarorszagon igen elterjedt. Ko-
zépkotott, homokos, megfelelé porushanyaddal és
humusztartalommal rendelkezé meleg talajt ked-
vel. Félszaraz, lide és félnedves termdhelyeken is jo
ndvekedésl. Gyokerein nitrogénkoté baktériumok
szaporodnak el, melyek a talajban lev szerves anya-
gok bomlasat segitik. Mar fiatal korban igen inten-
ziven novekszik. Tuskordl és gydkérrél jol sarjad,
ezért energiaerdok és energetikai lltetvények léte-
sitésére alkalmas. Telepitését csemetékkel végzik. A
valogatott csemetéket csemeteliltetdvel vagy eke
utan kézzel barazdaba helyezéssel iiltetik. Az lltetés
kedvezé id6szaka az 6sz, de tavasszal is végezhetd.
Ha energialiltetvényt kivanunk létesiteni, a csemeté-
ket az Ultetést kdvetd tavasszal célszeri visszavagni.
Az akac az energetikai lltetvények szempontjabol az
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egyik legérdekesebb fafaj. Term6hely-igénye igen széles
savu. A viszonylag szaraz termdhelyt6l a nemesnyarak
terméhelyéig igen valtozatos korlilmények kézott megél.
Hazai nemesitése erdészeti szempontok alapjan folyt.
Egy idében a nemesités legfontosabb szempontja az volt,
hogy az akac egyébként is jo mézeld képességét ndveljék.
Ez a nemesitési torekvés a fafaj energetikai lltetvényre
alkalmassagat rontotta, mert a cukortartalom néveke-
dése miatt az liltetvényekben a hajtasragasi vadkar igen
jelentds lehet.

Energetikai célra néhany éve folyik nemesités (Dr. Kapusi
Imre). A szelektalt egyedek magjaival el6allitott és Ujra
szelektalt populaciok egyedeinek tulajdonsagai igen ked-
vezéen valtoztak. A fak hozamat sikeriilt a korabbinak
haromszorosara névelni. Térfogat-hozama ugyan nem éri
el a jo termbhelyen névé nyarakét, de betakaritaskori
nedvességtartalma mintegy 10%-kal kisebb, mint a nya-
raké. Térfogati siir(isége 6—700 kg/m3, ezért energiaho-
zama vetekszik a nyarakéval.

Lagylombosak

Nemesnydrak (Populus sp.): keresztezéssel és vegetativ
szaporitassal eléallitott klonok. Magyarorszagon elsésor-
ban erdészeti szempontok (jo t6rzsalak, nagy térfogatho-
zam (m3/ha)) figyelembe vételével honositottak, illetve
szelektaltak 6ket. Intenziv névekedéslek, nagyobb résziik
ismételt vagast kovetden is jol sarjad. A terméhelyliket
illetéen igényesek. Tapanyagban gazdag, jo vizellatott-
sagu, vastag termérétegi talajon szamithatunk nagy ho-
zamra. El6ny6s, ha a talajviz 2—3 m mélyben allandoan
jelen van. A nemesnyarakat lGde terméhelyre telepitjik.
A nemesnyaraknak mindenek el6tt az euramericana
klonjai felelnek meg energetikai faiiltetvény céljara. Sza-
mukra a jo terméhely a mély termdréteg(li, megfeleld po-
rushanyaddal rendelkez6 ontéstalaj, a homokos valyog.
Sziikséges a 2% korili humusztartalom is. Az Gltetvé-
nyek rovid ideju elarasztast is elviselnek, de pangovizes
terlileten elpusztulnak. Kiilondsen érzékenyek a szerma-
radvanyokra. Korabban kukoricatermesztésre hasznalt
terlileten 1—1,5 m mélységben felhalmozodhattak olyan
gyomirtdszer-maradvanyok, melyekkel, ha az iiltetvényt
alkoto fak gydkerei talalkoznak, a fak novekedése lelas-
sul, leall, esetleg az lltetvény teljes mértékben kipusztul.
A nemesnyarak a legigéretesebb fafajtak. Energetikai ul-
tetvények létesitéséhez Németorszagban mar tobb mint
20 éve szelektaltak nemesnyar klonokat. A nemesitési
folyamat egy iddben lelassult, de mintegy 10 éve, min-
denek elétt az EU kohézios alapjait felhasznalva Olaszor-
szagban kezdtek és folytatnak nemesitd tevékenységet.

A kutato intézet szerint évente kdzel 50 klont kilonite-
nek el, és ezekkel folytatnak tovabbi, mindenekel6tt ho-
zamvizsgalatokat.

Ezek jellemzoje a nagy biomasszahozam (t/ha), a vi-
szonylag alacsony nedvességtartalom, €s a minél maga-
sabb flt6érték (MJ/kg).

A nemesitési szempontok tehat Iényegesen eltérnek az
erdészeti szempontoktol, ahol mindenek el6tt a nagy tér-
fogati hozam (m3/ha) és a j¢ alaki tulajdonsagok (egyenes
torzs, kis agassag, gyors torzsfeltisztulas) a fontosak. A ne-
mesités eredményeként tobb klon is eredménnyel keriilt a
faiiltetvényekben hasznositasra. Ezek kozott van az | 214"
jell klon is, melynek hazai, honositott valtozata mar itt-
hon is ismert. A klonok valtozatossaga miatt azonban el6-
fordulhat, hogy az azonos kldnjel ellenére az Olaszorszag-
ban jelenleg energetikai klon tulajdonsagai mar lényege-
sen eltérnek a Magyarorszagra honositott klonétol.

Magyarorszagon az 1214, | 45/54, Raspalje, Unal, Pan-
nonia klonokkal folytak kisérletek. A klonok viszonylag
jol sarjaztathatok, de ismételt sarjaztatasuk esetén a fel-
ujulas-biztonsag nagymértékben fligg a termdhelyi vi-
szonyoktol is.

A hazai kutatasok soran energetikai lltetvények létre-
hozasahoz optimalis klonok kivalasztasa nem volt cél,
ezért kiugro teljesitmény( iltetvény-klonok itthon nem
allnak rendelkezésre.

Fiizfélék. Nedves terméhelyet igényelnek. Jé ter-
mohelyre akkor keriilnek, ha a talaj dntéstalaj, vi-
szonylag magas iszapfrakcioval rendelkezik, viztar-
to-képessége jo. A talajviz 1T m koriili mélységben ta-
lalhato, vagy a terlilet viszonylag gyakran kap (vagy
kaphat) elarasztast.

A flizekkel kiilfélddn €és Magyarorszagon is folytak
(folynak) kisérletek. A fiizfélék igen sok fajtaja is-
mert. Ezek koziil egyes fajtak nedves és hideg ter-
mohelyet igényelnek. llyen fajta a Salix aqua nevet
viseld novény, amellyel mindenek elétt Svédor-
szagban értek el jo eredményeket. A flizekkel itt
nagy hajtasszamot hozd, de vékony hajtasokkal
rendelkezd (ltetvényeket létesitenek. Altalaban
2 éves korban takaritjak be. Az energetikai célu
fajtak illetve klonok szelektalasat jelenleg is fo-
lyamatosan végzik. A svéd klonok koziil korab-
ban Magyarorszagon is megkiséreltek Gltetvényt
létesiteni, de a tartdsan magas hémérsékletd,
szaraz leveglji idészakokat nem élték tul.
Flizekkel Olaszorszagban és Németorszagban
jelenleg is folynak kisérletek. Svédorszagban
tovabb folytatjak a kisérleteket olyan klénok
létrehozasa céljabol, amelyek energetikai Ul-
tetvények létesitésére alkalmasak. A kuta-
tasokat a lengyel kutatokkal egyltt végzik.
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Magyarorszagon a fehérfiizzel (Salix alba),

a kecskefiizzel (Salix caprea), a kenderfiizzel

(Salix sp.) és a Salix viminalis fajtakkal folytak

kisérletek.

A flzfélék hozama megfelelé termohelyi vi-
szonyok mellett igen jo. A telepitést kovetd év-
ben a hozam 8—10 t/ha volt, az ismételt beta-
karitasok kozben 20—40 t/ha/év hozam is elér-

heté volt. A viszonylag kedvezd lehet6ségek
ellenére Magyarorszagon energetikai lltetvények
céljara legalkalmasabb klonok kivalasztasa nem
folyik, az energetikai faiiltetvények létesitésére
vonatkozd elképzelések az erdészeti szaporito-
anyag-kutatoknal még nem jellemzéek.

A bdlvdnyfa (Ailanthus sp.) honosodott, meleg-
kedvel, jol sarjadd, de szérodott magrol is konnyen
ujulo fafaj. Meleg, lide-félszaraz talajokon érzi jol
magat, de extrém korlilmények kozott is megél. Faja
a nemesnyarakeénal slrlbb, a fltoértéke is jobb. Allo-
manyokban nem talaljuk, de utfasitasokban, mezové-
d6 erdésavokban az utobbi id6ben erdteljesen terjed.
A természetvédelmi szakemberek agressziv terjedése
miatt nemkivanatos fafajnak tekintik. Ennek ellenére
liltetvényekben hosszabb tavon szamolni kell ezzel a
fafajjal, természetesen figyelembe véve azt, hogy
gyokereivel gyorsan szétterjedhet, €s — ha sziikséges-
sé valik — kiirtasahoz vegyszerekre is szlikség lehet.

Fas cserjék

Sok gyenge mindségli termdéhelyen, vagy specidlis ter-
mohelyi viszonyok kozott eredményesen termesztheték a
gyorsan novo cserjék is.

A tamariska (Tamarix) dugvannyal kdnnyen szaporit-
hato, lide- félszaraz terméhelyen is jol nd. Magasabb so-
tartalmu talajokon is elfogadhaté hozamot ad. Levagas
utan jol sarjad. Betakaritasa jarvaapritoval torténhet, az
eddigi tapasztalatok szerint 3—4 évenként. Faja kozép-
kemény, jol ég.

Az olajfiiz (Tamarix tetranda) magrol nevelt csemeté-
vel telepithetd. Faja kozépkemény, olajtartalma miatt jo
futoértékd. Meleg, laza talajon né jol. Vizigénye nem
nagy, de a tartds talajszarazsagot nehezen viseli. Leva-
gast kdvetden jol sarjad. Betakaritasat viszonylag gyak-
ran (3 évenként) célszerii végezni. Hajtasai erGsen tovi-
sesek, ezért kézi modszerekkel betakaritani nagyon ne-
héz. Kilondsen nehéz a dendromasszajat apritogépbe
rakni, ezért betakaritasat jarvaapritoval kell végezni. Ki-
sebb Ultetvények |étesitésénél lehet szerepe.

Az dmorfa (Amorfa fruticosa) arterek cserjéje. Nedves
Ontéstalajokon érzi jol magat, de viszonylag jol névekedik
arokpartokon, toltéseken is. A szarazsagot is tiiri. Arterii-
leten magrol természetes uton is szaporodik, sorfliggetlen,

slirli természetes allomanyokat is alkot. Csemetét termé-
szetes allomanyai alatt is lehet gyijteni. Artéri nyarasok-
ban a masodik szintben is jol no, és ott 2—3 évenként be-
takarithato. Anyaga olajat tartalmaz, ezért fltéértéke jo.
Olyan teriileteken lehet szerepe, ahol idészakosan aradas
vagy eldrasztas varhato (pl. vésztarozok).

Szaporitoanyagok

Az iltetvények |étesitéséhez erdészeti szaporitoanyagra
van sziikség. A szaporitoanyag eldallitasa szaporito-
anyag-telepeken folyik. A szaporitéanyag lehet simadug-
vany, gyokeres dugvany és csemete.

A simadugvany a jol gydkerez0 és sarjadd novény haj-
tasabol darabolassal el6allitott szaporitdanyag. A dug-
vany tulajdonsagai szabvanyositottak. Tobbnyire 200 mm
hosszusaguak. Ismeretes a karddugvany is, melynek hossza
a felhasznalasi céltol fliggéen 1—3 m is lehet. A normal
simadugvanyt hasznalhatjak fel az energetikai Ultetvé-
nyek létesitésére ugy, hogy kézi eszkdzokkel, vagy géppel
nyitott liltetObarazdaba helyezik azokat, és a talajdug-
vany korili tomoritésével teremtik meg a megfeleld gyo-
kerezési feltételeket.

A karddugvany ltetése hasonlo mddon térténik, csak
nagyobb (iltetési mélységbe.

A gyokeresdugvany a simadugvanyok el6nevelését
szolgalo, csemetekerti elliltetésével jon Iétre, mert a cse-
metekert talajaban gydkerezik. A gydkeres dugvanyokat
csemetekiemel6vel emelik ki, és a ndvényeket gydkeres
allapotban liltetik ekével nyitott barazdaba, vagy furt
ultet6lyukakba. A gydkeres dugvany lényegesen dragabb,
mit a simadugvany, de a gyokeres szaporitdéanyag 6sszel
és tavasszal is lltethetd.

A csemete (magcsemete) a mag elvetésével nyert sza-
poritéanyag. Olyan fafajok esetében, melyek vegetativ
maddszerekkel nem, vagy biztonsagosan nem szaporitha-
tok, a csemeték eldallitasa a gyljtott mag elvetésével
torténik. A csemete kiemelés utan eliiltethetd, illetve is-
kolazhato. Az egy év utani kililtetés esetén egyéves mag-
agyi csemeteket dltetlink. Iskolazaskor a kiemelt mag-
agyi csemetéket kis t6- és sortavolsaggal eliiltetik, és to-
vabb nevelik. Ennek soran alavagassal még kedvezdbb
gyoOkértulajdonsagokat hoznak létre, igy kililtetés esetén
ezek a csemeték sokkal nagyobb biztonsaggal erednek
meg, illetve a kezdeti ndvekedési erély is nagyobb. Cse-
metével az akac energetikai faiiltetvényeket telepitik.
A magcsemeték olcsobbak, mint a dugvanyok, de az il-
tetés koltségesebb.

A talaj-elokészités,

a novénydpoldsi munRdr,
novenyvédelem, gyomirtds,
tapanyag-utanpotlas

Az energetikai liltetvények létesitése tobb szakaszbol
all. Els6, elokészitd |épés a talaj-eldkészités. Ez a te-
lepitést megel6z0 évben torténik, optimalis esetben
egy €vvel korabban.

A talaj-el6készités elso |épése a gyomirtas. Ezt a
szantas eldtt az egy- és kétszikiiek irtasara alkalmas
ROUNDUP-pal (vagy hasonlo hatasu készitménnyel)
kell elvégezni, 4—6 |/ha dozissal. A gyomtalan terii-
leten Oszi mélyszantast kell végezni, 40—50 cm
mélységben. Tavasszal keresztszantast végziink,
évkdzben mechanikai és vegyszeres gyomirtasra
keriil sor. Az 6szi telepités el6tt tarcsazast és simi-
tozast végeznek a leendd sorok mentén. Ultetés
elOtt talajfertotlenitést célszeri végezni.

A dugvanyokat tavasszal liltetik. Az Ultetést
kora tavasszal végezziik a fagyok megsziintével,
lehetéleg azonnal. A dugvanyokat Ultetés eldtt
24—48 oran at aztatni kell. A dugvanyokat a ter-
vezett sorokba és meghatarozott tétavval iltet-
jlk. Kivanatos, hogy legalabb 12 000 (14 000)
dugvany keriiljon elliltetésre.

A dugvanyok eliiltetését kovetoen, a ve-
getacio kezdete eldtt vegyszeres gyomirtast
kell alkalmazni. Evkozben a sorok kozott
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tobbszér is mechanikus vagy vegyszeres
gyomirtast kell végezni. A gépi gyomirtas fel-
tétele a megfelel6 sortavolsag. Nagylizemi
koriilmények kozott az 1,4 kN vonoereji trak-
torok alkalmasak, ezért a kivanatos sortavolsag
2,8—3 m. A nagy t6szam elérése céljabol tehat
célszeri ikersorokkal telepiteni (az ikersorok ko-
z06tti tavolsag 0,7—0,8 m), a sorokban a tétav
nem tobb mint 0,4 m.

A ndvényvédelem elsésorban a gyomirtast je-
lenti. A nemesnyarak esetében az intenzivebb
klonoknal a vagast kdvetéen fennall a gombaferto-
zés veszélye. Ez azt jelenti, hogy a vagaslapon a t6
befert6zodik, a t6 kozepe korhad, szilardsaga le-

csokken, és az ismételten megjelend hajtasok meg-

1. tablazat

tartasara nem lesz alkalmas. llyen problémaval a hazai
liltetvénykisérletek kozben is talalkoztunk. Ujabban a
gombafertézés elkeriilésére betakaritast kdvetéen a t6-
vek gombadlo szerekkel torténé fertOtlenitését javasol-
jak. Az energetikai faliltetvény létesitésének és lizemel-

Az liltetvények 2—3 évenként keriilnek levagasra, az
¢lettartam 10—15 év. Az energetikai liltetvényeken 1 t
faapriték 5500—8500 Ft/t kéltséggel allithato eld (a
deponian levo termék 6nkoltsége).

Az energetikai lltetvények technologiai kdltségei mel-
lett szamitasba kell venni a létesitéssel kapcsolatos egy-
szeri telepitési koltségeket, valamint a foldbérlettel, a
foldalapu tamogatassal és a szervezéssel kapcsolatos ja-
rulékos koltségeket is.

Az energetikai faliltetvény létesitésének és lizemeltetésének technoldgidja

Termdhelyfeltaras
Tervezés

Teljes gyomirtas permetezéssel
Mélyforgatas (40—45 cm)

Keresztszantas

Tarcsazas, simitozas

Tr + feliiletpermetezd
Tr + mélyforgatd eke
Tr + eke

Tr + munkagépek

Ultetés iker sorosan

Gyomirtas feliiletpermetezéssel

Sorkézapolas (2x)

Tr + kétsoros csemeteiiltetd
v. dugvanyiiltetd

Tr + permetezégép

Tr + tarcsa vagy kultivator

Kézi gyomirtas sorokban Kapa

A hajtasok levagasa 6sszel
Levagott tovek gomba elleni

védopermetezése

Motormanualis, vagy jarvaapritd
Tr + permetezégép

Sorkdzapolas tarcsazassal évente 2x
Mitragyazas évente N mutragyaval,

Tr + munkagép
Tr + tragyaszord + tapanyag

vagy hulladékkomposzt, biotragya
kijuttatasa, betarcsazasa

Betakaritas jarvaapritéval

Apriték gyijtése a betakaritdé mellett
haladé géppel és kiszallitas

Apriték deponalasa

Apriték felrakasa szallitogépre

Apriték szallitasa

Tr + specidlis jarvaaprito
adapter (kisebb iiltetvényeken
nyeles motorflirész)

Tr + potkocsi (kisebb iltet-
vényeken Tr+apritogép)
Tarold

Homlokrakodd

Emelt falu tgk

A levagott tovek permetezése gomba ellen  Tr + permetez6gép

A vdgadsi ciklus megbatdrozdsa,
techbnologidk, gépesites

Az energetikai faliltetvények betakaritasi ciklusa révid.
1 év vagasi ciklus

Ez esetben a betakaritas minden évben ujra és ujra meg-
torténik.

A megoldas el6nyei:

A betakaritandd allomanyban a hajtasok viszonylag
veékonyak, ezért az agrariumban hasznalatos vagoszerke-
zetek is felhasznalhatok.

A tovenként mérheté dendromasza-tdmeg viszonylag
kicsi, ezért a betakaritaskor kisebb anyagaramok Iépnek
fel, tehat a betakaritogép haladasi sebessége adott mo-
torteljesitmény mellett viszonylag nagy.

Az egyseégnyi feliiletrdl betakaritott dendromassza meny-
nyisége viszonylag kicsi, tehat a vagastér kdzelében kony-
nyebben tarolhaté.

A megoldas hatranyai:

A betakaritas évenként torténik, tehat a betakarito-
géppel minden évben a teljes teriiletet be kell jarni. A be-
takaritogép energiafelhasznalasa az apritas-, a teriileten
mozgas €s az dnmozgatas teljesitményigényébdl adodik,
tehat a fajlagos energiafelhasznalas ebben az esetben a
legnagyobb.

A betakaritast kovetden nincs biztonsagi tartalék.

A vagasszam a teljes életcikluson beliil a legmagasabb,
ezért ebben az esetben a legnagyobb a ndévény-egész-
ségligyi veszely is.

Az anyagkoncentracio viszonylag kicsi, tehat csak
nagy terliletek betakaritasa esetében lehet a szallitoka-
pacitast jol kihasznalni.

Az egy éves hajtasok anyaganak dsszetétele beltartal-
mi jellemz0it illetéen rosszabb, mint az idésebb anyagé.
Kisebb a térfogati siirliség, nagyobb a kéreghanyad és
nagyobb a betakaritaskori nedvességtartalom, ami nyarak
esetében 50—55% is lehet.

2 éves vagasfordulo
Ez esetben a betakaritas minden masodik évben ismétlodik.
A megoldas el6nyei:

A betakaritando allomanyban a hajtasok még viszony-

lag vékonyak, ezért az agrariumban hasznalatos vago-
szerkezetek is felhasznalhatok.

&

A tovenként mérhetd dendromassza-témeg
viszonylag még nem tul nagy, ezért a betaka-
ritaskor kisebb anyagaramok Iépnek fel, tehat
a betakaritogép haladasi sebessége adott
motorteljesitmény mellett viszonylag nagy.

Az egységnyi feliiletrdl betakaritott dendro-
massza mennyisége mar nagyobb, de a vagasteér
kozelében még kénnyen tarolhato.

A betakaritas 2 évenként torténik, tehat a beta-
karitogéppel nem minden évben kell a teljes terii-
letet bejarni. A betakaritogép energiafelhasznalasa
az apritas-, a terlileten mozgas €s az 6nmozgatas
teljesitményigényébdl adodik, tehat a fajlagos ener-
giafelhasznalas ebben az esetben kedvezdbb.

A betakaritast kovetéen van biztonsagi tartalék. A
vagasszam a teljes életcikluson beliil a felére csokken,
ezért ebben az esetben csdkken a névény-egészségligyi
veszély is. Az anyagkoncentracio mar jelentds, tehat ki-
sebb teriiletek betakaritasa esetében is jol ki lehet hasz-
nalni a szallitokapacitast. A 2 éves hajtasok anyaganak
Osszetétele beltartalmi jellemzdit illetéen jobban hason-
lit a szokasos fahoz. A térfogati slrliség nagyobb, a ké-
reghanyad kisebb és kisebb a betakaritaskori nedvesség-
tartalom. Nyarak esetében ez az érték 45—500 lehet.

A megoldas hatranyai:

— a hajtasok vastagabbak, a sor-folydométerenkénti to-
meg nagyobb, ezért nagyobb motorteljesitményi
traktor szilikséges a betakaritd adapter hajtasahoz,

— a tovek méretesebbek, nagyobb befogadd-szelveé-
nyl betakaritogépre van szilikség,

— a vezérhajtason megjelend oldalhajtasok aranya
nagyobb, ezért apritasnal nagyobb, un. ,tulmére-
tes frakcio" jelenik meg.

3 éves vagasfordulo

Ez esetben a betakaritas minden harmadik évben
ismétlodik.

A megoldas el6nyei megegyeznek a 2 éves va-
gasforduloju technoldgia esetében leirtakkal. To-
vabbi elény a nagyobb anyagkoncentracid. Olyan
klonok esetében célszerii alkalmazni, amelyek a
levagast kdvetéen viszonylag sok hajtast hoznak,
vagy a to terjeszkedd. Nagy intenzitasu fafajok
esetében hatranyos lehet a 3 éves vagasfordu-

16, mert a hajtasok nagy hanyada tében eléri
vagy meghaladja a 10 cm-t, €s ebben az eset-
ben a jelenleg hasznalatos jarvaaprito adap-
terekkel mar nem végezheto el a betakaritas.

alefifas
SRS
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A hozamok

Az energetikai Ultetvények hozamait illetéen a
szakirodalomban igen kiilonb6z6 adatokkal talal-
kozhatunk. Ennek magyarazata az, hogy a kiilonbdz6
orszagok klimatikus viszonyai jelentésen eltéréek.
A hazai adatok kozott is jelent6s az eltérés, ami a
termdhelyi viszonyok kozotti kiilonbségekkel ma-
gyarazhato.
Tervezéshez elfogadhatok a hazai (tatai) ki-
sérletek hozamadatai, melyeket a 2. tablazat
tartalmaz.

2. tablazat

Ajdnlott irodalom:

Mit kell tudnunk az erd6gazdalkodasrol (FVM, Bp. 1993)

Fenyvesi-Kocsis-Marosvélgyi: A biomassza energetikai
hasznositasa Energia Kozp. Bp.

Toth—Erdos: Nyar fajtaismertetd AGOK Bp. 1988

Kormendi—Toth—Marosvolgyi—Pecznik: Megujulo ener-
giaforrasok. MGBSZ. G6dollé, 2003

Czupi—Horvath—Major—Marosvélgyi—Sitkei: Erdészeti
gépek. Szaktudas Kiadé. Bp. 2003

Bai—Lakner—Marosvolgyi—Nabradi: A biomassza fel-
hasznélasa. Szaktudas Kiadé. Bp. 2002

A kiilénbéz6 fafaju kisérleti (iltetvényen elért hozamok

Nemesnyar 5 7800—11 000 14,6—27,8 19,5—-37,1
Akac 4 12 600 13,1 17,5
Flz 1 12 700 33 22,1
Balvanyfa 4 9 600 12,8 22,0

Lagy szaru energianovények

Bevezetés (a szerk.)

A mai magyar mez6gazdasagi termelésben az energiand-
vények termesztése alternativ megoldast jelent az élelmi-
szerndvények termesztése mellett. A szanto6foldi ndvény-
termesztés jelenlegi teriiletein a természeti adottsagok
fliggvényében az energetikai célu névénytermesztésben
jelentds szerepe lehet a lagy szaru névényeknek.

A lagy szaru ndvényekre jellemz6 a nagy hajtasszam, a
novények életciklusa miatt a betakaritasok nagy szama,
emellett alkalmazasuk nagy eldnye, hogy a mezégazdal-
kodasban hasznalt alapvetd miiszaki-technolégiai felté-
telek adottak.

Magyarorszagon a kovetkezé ndvényekkel torténtek
kisérletek:

Egynyari névények: repce, triticale, rostkender

Evels novények: zoldpantlikafl, rozsnok, energianad,
energiafil

A lagy szaru névények esetében fontos szempont, hogy
a betakaritas évenként torténik, tehat minden évben
gondoskodni kell a megtermelt novényi biomassza fel-
hasznalasarol, vagy megfelelo tarolasarol.

»Szarvasi—1” energiafii

Felismerve a biomassza tébbiranyu felhasznalasanak fon-
tossagat, a Szarvasi Mezdgazdasagi Kutato-Fejleszté Kht.
Europaban elsok kozott kezdte meg az 1990-es évek ele-
jén az ipari hasznositasra (energetikai, ipari rostanyag,
papiripari alapanyag) alkalmas flfélék nemesitését.

A nemesitdmunka eredményeként létrejott a ,Szarvasi—1"
energiafli, melynek fontosabb agronémiai és energetikai
jellemzoi a kovetkezOkben emlithetdk:

Szarazsag-, so- és fagytiirése kivalo, jol toleralja
a szélsoseéges termdhelyi koriilményeket, az évi 200—
2100 mm vizellatottsagot, az 5—19 °C évi atlagh6-
mérsékletet. A homoktalajtol a szikes talajig vala-
mennyi talajtipuson eredményesen termesztheto.

Hosszu élettartamu, egy helyben 10—15 évig is
termeszthetd. A tavaszi telepitést kovetd évtdl teljes
termést ad. A telepités kdltsége mintegy 20—25%-a
az energetikai falltetvénynek. Ujrahasznositésa
évenként torténik, igy rendszeres bevételt biztosit a
termeloknek és a feldolgozo6 kapacitasok kihasznala-
sa is hatékonyabb.

Termesztése és betakaritasa nem igényel draga
célgépeket, az a gabonafél€k, illetve a szalastakar-
many ndvények géprendszerével megoldhatd. Sza-
razanyag termése 15—23 t/ha/év, az elsé novedéké
10—15 t/ha. A szilard tlizel6anyag fiitértéke 14—
17 MJ/kg szarazanyag, ami eléri, illetve meghalad-
ja a hazai barnaszenek, az akac-, a nyar-, valamint
a flizfa hasonld értékadatat.

Zoldsarju termése 25—30 t/ha/ll.—lll. névedék,
mely legeltetésre, szenazs, szilazs készitésére, bio-
gaz termelésére alkalmas. A ndvényi betegségekkel
szemben ellenallo (barna és vords rozsda, liszthar-
mat, stb.). Minddssze 68—85 kg/ha N-hatéanyag
felhasznalasa mellett évenként mar 10—15 ton-
na/ha szarazanyag termelésére is képes.

Kivaléan alkalmazhato a bioldgiai talajvéde-
lemben, mert mélyrehatold gydkérzete (2,5—

3,5 m) nagy mennyiségli szerves anyaggal
gazdagitja a talajt. Hatékonyan alkalmazha-
to az erozio, illetve a deflacio elleni véde-
lemben, valamint ajanlhato a szikes és szo-
das talajok rekultivalasara.
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Szamos felhasznalasi teriileten képes helyettesite-
ni a fat, mint alapanyagot, ezaltal nagykiterjedési
erdék megmentésére adodik lehetdség.

A gazdasagi szempontok mellett figyelembe kell
venni azt is, hogy az dnkormanyzatok az energiafii
liltetvényeket a lokalis energiaellatasban hasznosit-

hatjak ugy, hogy ezzel egyben kornyezetvédelmi
problémakat is megoldhatnak (meddéhanyodk, zagy-
terek stb. rekultivaciojaval, a szallé por mennyisé-

gének csokkentésével).

Az energiafii termesztésével tulajdonképpen
egy Uj mezégazdasagi fotermék (energetikai, papir-
ipari alapanyag, illetve ipari rostanyag) jelenhet

3. tablazat

meg, Uj piaci tavlatokat, biztos jovedelem poziciot és
foglalkoztatottsagi lehetéségeket adva a mezdgazdasag-
nak, a hatranyos helyzeti térségeknek.

A ,,Szarvasi—1” energiafii,
mint szildrd tiizelobanyag

A lignocelluloz tiizeldanyagok (pl. energiafiivek) h6- és
aramfejlesztésre valo felhasznalasanak egyre nagyobb
jelentésége lehet Europa és vilagszerte.

A novényi eredetli energiahordozok termesztésének,
hasznositasanak gazdasagossagat, versenyképességét
mindenekel6tt azok agrodkoldgiai, illetve energetikai jel-
lemz6i, valamint produktivitasuk mértéke alapjan hata-
rozhatjuk meg.

A szilard energiahordozok termelési, szallitasi koltse-
leges felhasznalasanak lehetdségeit fizikai és kémiai jel-
lemzoik befolyasoljak.

A fizikai jellemz6k kozil a viztartalom és az energiasii-
rliség fontossagat hangsulyoznank. Kémiai szempontbol a
N, S, Cl, valamint az alkalifémek (K, Na) és a nehézfémek
(Pb, Zn) atlagos koncentracidja, illetve a tlizel6anyag 6sz-
szes hamutartalma a meghatarozo, tekintettel arra, hogy
ezek a jellemzok jelentds mértékben befolyasoljak a gaz-
kibocsatast, és a tiizeléberendezés lizembiztonsagat.

Az energiafli viragzas fenofazisaban mért szarazanyag
hozama figyelemre mélto teriiletegységenkénti produkti-
vitast igazol a hagyomanyos fafajok és mas olyan novényi
eredetli energiahordozokhoz viszonyitva, melyek modell-
értékl energianovényként szerepelnek az adott régiokban.

A laboratoriumi vizsgalatok eredményei igazoljak,
hogy a ,Szarvasi—1" energiafii energetikai szempontbol
kedvez6 tulajdonsagokkal rendelkezik, hiszen flitéértéke
kozeliti, illetve meghaladja a hazai barnaszenek, vala-
mint a fa fltéértékét. A vizsgalt energiahordozok koziil
az egységnyi energia koltsége (Ft/MJ) egyértelmiien az
energiafii esetében a legalacsonyabb.

A ,Szarvasi—1" energiafii és néhdny névényi eredetii energiahordozd szdrazanyag-termése

Szarvasi—1" energiafl (t/ha/év) 1,28 2,93 2,40 2,00 1,62 20,04
.Szarvasi—1" energiafii (t/ha/l. nbvedék) 5,20 6,38 6,00 0,00 6,10 14,73
Hagyomanyos fafajok (t/ha/év) 12,00%
Vesszos koles (t/ha/év) USA — Kanada 7.84
Miscanthus ssp. (t/ha/év) EU 11,65

*Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Sopron vizsgalatai alapjan

Az energiafli anyagdsszetételét tekintve megallapitha-
to, hogy kéntartalma csekély (0,12%), a szén kéntartal-
manak minddssze 15—30-ad része, igy eltlizelése esetén
az SO, kibocsatas mértéke minimalis. A szén 12—15%-0s
hamutartalmaval szemben kis mennyiségu (4,20%) ha-
mut tartalmaz. A dan Technoldgiai Intézet vizsgalatai
szerint a hamu esetében 1000 °C hémérsékleten lagyu-
las nem volt tapasztalhato.

Az energiaflivek szilard tlizel6anyagként torténd haszno-
sitasa megfelel6 el6kezelési eljarasok utan pl. balazas, dara-
bolas — apritas, tomorités (brikettalas, pelletalas) torténhet.

Balas tiizelésre elsésorban a nagyobb hdhasznositok-
nal; héerémdiveknél, tavflitomuiveknél keriilhet sor, ahol
a specialisan kifejlesztett tlztér, illetve betaplalo rend-
szer lehetéve teszi e kdltségkimélo eljaras alkalmazasat.

A biobrikett, illetve biopellet készitését megel6zéen az
alapanyagot apritani kell, majd a tdmdritéshez hasznalt
nagy nyomas soran keletkezd ho és vizgéz hatasara a no-
vényi részek kotdanyag felhasznalasa nélkiil sszeallnak.
E tomoritvények elballitasanak a célja az, hogy olyan
nagy energiaslrlségi tlizeldanyagot hozzunk létre, mely-
nek nagyobb tavolsagokra torténd szallitasa gazdasago-
san megoldhatd, alkalmas arra, hogy a nagyfogyasztok
mellett a lakossag energiaigényét is kielégitse, s mind-
emellett hasznalata kényelmes, automatizalhato.

A flbrikett elégetése a brikett méretétdl fliggden kan-
dalléban, illetve szilard tiizelésl kalyhakban lehetséges.

Az EU egyes tagallamaiban (Németorszag, Ausztria,
Svédorszag, Dania), valamint Eszak-Amerikaban a pellet-
gyartas és kereskedelem kiilon iparagga fejlodott, és hasz-
nalata is rendkiviili mértékben felfutott. A ,Szarvasi—1"
energiaflivel végzett pelletgyartasi és tiizelési kisérletek
jo eredményeket adtak. Olyan kornyezetkiméld tiizelo-

anyagot allithatunk igy el6 az energiaf(ib6l, amely
mind a lakossag, mind a nagyobb héhasznositok tii-
zeloberendezéseiben alkalmazhato, de a kilfoldi pi-
acokon is jol értékesithetd.”

A ,,Szarvasi—1” energiafii
SJelbasznadldsanak lebetséges
teriiletei

Az energiafli és szarmazékai hagyomanyos tilizel6be-
rendezéseknél, hbéhasznositéknal, gaz és villamos
energia fogyasztoknal jelenthetnek perspektivikus
megujuld energiaforrast.

Hasznositasanak varhato teriiletei:

— lakasok, kozépiiletek, mezdgazdasagi éplletek, épit-
mények (novényhazak, liveghazak, féliahazak,
allattarto telepek, stb.) futése,

—a mezOgazdasag terlletén hiitdberendezések,
terményszaritok lizemeltetése,

— fligazbol (pirolizisgaz, biogaz) villamos energia
termelése,

— az energetikai hasznositas mellett az energiaft
jo mindséqgu papiripari és ipari rost alapanyag,

— takarmanyozas, az elsé kaszalas (viragzas
fenofazisaban) soran kapott biomassza témeg
energetikai, ipari alapanyag. A masodik, har-
madik novedék (vizellatottsagtol fliggéen)
zbldsarju termése ugyanakkor legeltetésre,
széna-szenazs készitésére, valamint biogaz
termelésére ajanlhato.

— biologiai talajvédelem, rekultivacios fel-
adatok.

* A Szarvasi-1 energiafli energetikai tulajdonsagainak, és a termesztésével kapcsolatos kdrnyezeti hatasoknak hosszabb tavu
vizsgalatara kutatoi konzorcium jott létre a Pécsi Tudomanyegyetem vezetésével. (A szerk.)
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Az energetikai célra termelt

novények felhasznalasi tertuletei

Felbaszndloi csoportok és
technologidk

A hazai viszonyok kdzott energetikai céllal ter-
meszthetd biomassza esetén a tiizeldanyagok
kovetkez6 megjelenési formaival kell szamolni:
apriték, balazott szalmajellegl anyagok, témorit-
vények (brikett, pellet). Ezeket az anyagfélesége-
ket kell az elérhetd felhasznaldi csoportokhoz és a
felhasznalasi technoldgiakhoz illeszteni. A tipikus
lehetdségek némiképp leegyszeriisitve a 4. tablazat
szerint foglalhatok Gssze.

Nyilvanvalo, hogy a felhasznalast, illetve annak fo-
kozasat ott kell szorgalmazni, ahol az a legtébb pozi-
tiv hatast valtja ki. A sajat, otthoni felhasznalastol a
kiterjedt logisztikai rendszert igényl6 erémivi haszno-
sitasig érvényes szabaly, hogy a vallalkozoi, befektetdi
erdekeket dssze kell hangolni a regionalis, kdrnyezet-
vedelmi, energiapolitikai, foglalkoztatasi és esetenként
szocialis szempontokkal. Sikeres termelési-felhaszna-
lasi, bio-energetikai projektek igy johetnek létre.

Alapelvként ma Magyarorszagon el kell fogadni,
hogy a bio-energiahordozok termelését sokkal in-
kabb a felhasznaloi igény motivalja, mint a termelé-
si szandék. Ez a felhasznaldi igény meghatarozoan a
széntlizelésrol atallo erémiveknél van meg, de var-
hatoan a kisebb bio-erémivek és flitdmivek létesi-
tésével parhuzamosan az orszag minden teriiletén
megjelenik. Ezért kiilonosen fontos a kis-kozepes
erdmlvek, energiatermelé centrumok létrehozasa a
jelenlegi szénerdmivektdl tavolabb eso, jellemzéen

mezOgazdasagi mdivelésre alkalmas teriileteken,

mint pl. a dél-alfoldi régidban.

4. tablazat

Nehéz a valasz arra a kérdésre, hogy érdemes-e a kis
felhasznalokat megcélozni, ugyanis a jelenlegi zavaros
energiapolitikai helyzetben, amikor a termelt biomassza
legfébb versenytarsa, a foldgaz jelents artamogatast
kap, a kis felhasznaldi csoportoknal jelentds eladasra
szamitani nem lehet. Ennek oka, hogy az alacsonyabb
jovedelmi rétegek elsésorban valamilyen szarmazasu
thzifat hasznalnak, akik viszont a féldgazt meg tudjak
fizetni, nem fognak dragabb berendezéseket vasarolni
és a tlizeldanyagért (brikett, pellet) tébbet fizetni, mint
a foldgazeért. Ez a helyzet valtozni fog, addig is a tOke-
erés erémuivi szektor mellett az ipari fogyasztok és az
onkormanyzatok intézményei jelentik az értékesités le-
het6ségét.

Az 6nkormanyzati szektor jelentésége abban all, hogy
ott érvényesiilhetnek a legjobban a lokalis célok: helyi
ertékteremtés, illetve a pénznek a régioban tartasa, fog-
lalkoztatas fenntartasa, lakossagmegtartas, a vidék kom-
fortjanak fokozasa, stb.; ugyanakkor itt a legnagyobb a
tékehiany és altalanos a féldgazzal valo ellatottsag. A bio-
tlizeldanyagokra valo atallast magas tamogatasi arany
mellett lehet elvégezni, ez hosszu, szivos palyazati és
szervezOmunkat igényel.

A tipikus projektek az 6nkormanyzati intézmények
(hivatalok, iskolak, kollégiumok, stb.) kdzponti fltése;
telepliléskozpontok hdellatasa egy kdzponti hétermeld
berendezés és néhany szaz méteres tavvezetéki kapcso-
lattal; telepiilések bio-tavflitésének kialakitasa (falu-
futés). A kis- és kozepes egységek jellemzé tiizel6anya-
ga az apriték és a pellet. Ez a feltétel kihat a termelés
modjara, hiszen apritékot legegyszeriibben fas liltetve-
nyekbdl lehet késziteni, ezért a fas ultetvények élveznek
elsébbséget.

Felhaszndldi csoportok és biomassza tiizel6anyagok™

Fogyasztoi csoport

Tiizel6anyag

Berendezések

Lakasok, csaladi hazak héellatasa
Intézmények, éplilet-csoportok
héellatasa

Mez8gazdasagi, ipari lizemek

Tavhoészolgaltatas, erdmuvek

pellet, brikett, esetleg apriték
apriték, pellet

apriték, esetleg balazott anyag

apriték, nagybala

Kiskazanok (20—60 kW), kandallok

Kiskazanok (20—120 kW)
Kazanok (melegviz; 120—1000 kW)
Kazanok (melegviz, g6z, forroviz,
termoolaj) (0,2—10 MW)
Kazanok

* A kiskazanokat kb. 120 kW hételjesitményig kell tekinteni, efelett a joval szigortibb kornyezetvédelmi normak miatt mas fel-
szereltségl berendezésekre van sziikség. Az erémivi kategoridban néhany év milva megjelenhetnek az elgazosité tech-

noldgiaval miikodo kiserdmdivek is.

Villamosenergia-termelés
biomasszdbol

A villamosenergia-termelés most az Eurdpai Unio irany-
elvei hatasara felfutoban van. Az iranyelvekrél lehet vi-
tatkozni, mindenesetre Magyarorszag is tett vallalast arra,
hogy 2010-ig a hazai villamosenergia-felhasznalas
3,6%-at zold (megujulokbdl termelt) arammal fedezi.
Ehhez még néhany kisebb-nagyobb bio-erémiivet fel kell
épiteni. Nézziik a technikai lehetéségeket:

A biomassza elgazositasa és a nyert gazzal gazmotor
meghajtasa. Ezt a tovabbiakban elgazosité technoldgia-
nak nevezziik.

A biomassza eltiizelése és termoolaj flitokdzeg felme-
legitése. A forrd termoolaj egy ORC (Organic Rankine
Cycle) kérfolyamatu zart kiserémivi egységben adja at a
ho6t egy szerves kdzegnek, amely turbinat hajt. A tovab-
biakban ez az ORC rendszer.

A biomassza eltlizelése gbzkazanban és a nyert ma-
gasnyomasu g0zzel gbzturbina hajtasa. Ezt a klasszikus
modszert nevezziik gbzciklusu energiatermelésnek. Van
egy ritkabban hasznalt modja, amikor a gézzel gézmo-

@\“‘G"’ﬁ
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tort (Spilling motor) hajtanak meg; ez a g6zgép mo-
dern valtozata.

Vannak olyan uj technologiak, amelyek forradal-
masithatjak a bio-energiatermelést, amint piacéretteé
valnak. llyen pl. a bioolaj-eldallitas és a keletkezett
folyadékkal turbina vagy motor meghajtasa. Errdl
még nincsenek lizemi adatok, de terjedésére fel kell
késziilni.

Mindegyik aramtermeld technologianak vannak
elényei és hatranyai, k6zds vonasuk, hogy megle-
hetésen dragak és felhasznalhatésagukat erésen
befolyasolja a folyamatban keletkez6 nagymeny-
nyiségl héenergia hasznositasanak lehetdsége.

Bio-bajtoanyagok
Biodizel
A biodizel nagy olajtartalmu ndvényi részek

feldolgozasaval nyert, a gazolajhoz hasonlo
hajtéanyag. Hazai viszonyok kézott a nap-
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raforgd €s a repce vehetd szamitasba alap-

anyagként. Ezen ndvények magja 44—50%

olajat tartalmaz, melynek 85—92%-a nyerhetd

ki, a tobbi préselés utan marado olajpogacsaban
marad vissza, javitva annak etethetdségét.

A biodizel gyartas- és felhasznalas technikai

megoldasa kiforrott, a gyartas felfuttatasa,
biodizel lzemek létesitése elsésorban politikai
akarat kérdése. A gyartas szamara egy minimalis
lizemméret sziikséges, ez 5—10 000 t/év terme-
Iésnél van. Magyarorszagon a biodizel forgalma-
zasanak, tamogatasanak kérdése jelenleg nincs
tisztazva. A termelés elterjedése bizonytalan, ezt a
termekkort akkor érdemes eldtérbe helyezni, ha az
Osszes érintett minisztérium a biodizel artamogata-
saban egyetért.

A biodizel el6allitasahoz tébb energetikailag
hasznosithato melléktermék tartozik. Ezek szarma-
radvanyok (repceszalma), pogacsa, glicerin. Jelenleg
energiatikai célra egyiket sem hasznaljak.

Bioalkoholok, bioetanol

A bioetanol motorhajtoanyagként az elsé gépjarmi-
vek megjelenése ota hasznalt anyag. Eléallithato
magas cukor-, keményité- vagy akar celluléz tartal-
mu néveényekb6l mas-mas technologiaval. A legegy-
szerlibb felhasznalasi mod a motorbenzinhez vald
keverés, ezaltal a kompressziotirés €s a motorok ka-
rosanyag-kibocsatasa kedvezéen alakul.

Tiszta ndvényi olajjal nem lizemeltethetdk a direkt in-
jektalasos dizelmotorok, amelyeket altalaban traktorok-
ban hasznalnak, mert néhany 6ras lizem utan kokszolo-
das lép fel. A ndvényi olajok bekeverése a dizelolajba kis
hanyadban lehetséges, de hosszabb id6 alatt lerakoda-
sok képzddnek a motorban. A legszélesebb kdrben ter-
jedt el az a nézet, hogy az lizemanyagot kell a mai di-
zelmotorokhoz adaptalni, és nem forditva. Erre a leg-
egyszerlibb lehetdség a novényi olajok atalakitasa
novényi olaj észterekke.

Kimondhatd, hogy jelenleg hazankban mind az alap-
anyag termelésre, mind a bioetanol-gyartas beinditasara
technikailag minden rendelkezésre all; egy kdzponti aka-
rat sziikséges, amely a tamogatasi és a szabalyozd rend-
szeren keresztiil elinditja a folyamatot.

A gyartas megszervezésére tobbféle modellt alakitot-
tak ki, melyek koziil a végtermék (bioetanol, ETBE)
szempontjaibol kizarolag a nagyiizemi termelés (jelen-
leg Gyor és Szabadegyhaza) teheté gazdasagossa. A
forgalmazas kizarélag a nagy lizemanyag-forgalmazo-
kon, elsésorban a MOL Rt.-n keresztiil makadik. A jelen-
legi szabalyozas szerint a benzin ETBE tartalma max.
15% lehet, amelynek bioetanol tartalma a benzin egé-
szére vetitve kb. 7,2%.

A Mol Rt. 2005 masodik felében kezdi meg a bioetanol-
tartalmu benzin forgalmazasat, melynek nyoman a kutak-
nal tankolhaté benzinbe 2%-o0s aranyban kevernek majd
be mezGgazdasagi eredetii etanolt. (A szerk.)

Gazdasagi tényezok

&

A berubdzdskor jelentkezo
gazdasdgi Rerdesek

Alapvet6en egy vallalkozas a megalakulasakor forgoesz-
kozokkel (készpénzzel) és apporttal (szellemi és egyéb fi-
zikai eszkozokkel) rendelkezik. A mikodés sikerességének
feltétele a készpénz sikeres befektetése hosszu-, vagy ro-
vidtavra, vagyis befektetett-, vagy forgoeszkozokbe. Be-
ruhazasnak a befektetett eszkdzok vasarlasat, vagy sajat
er6bol torténd létesitését nevezziik. A befektetési donté-
sek arra iranyulnak, hogy készpénziinkbdl, a beszerezheto
allami tamogatasokbol, valamint az idegen forrasokbol
(hitelek, tarstulajdonosok) rendelkezésiinkre allo pénz-
Osszeg mely részét fektessiik be révid tavra (forgoeszko-
zokbe, pl. anyagok, munkabér, egy éven beliili értékpa-
pirok vasarlasa) és mely részét hosszu tavra (50 ezer
Ft-nal értékesebb, egy évnél tovabb mikddo befektetett
eszkdzokbe, igy épiiletekbe, gépekbe, foldbe, tenyész-
allatokba vagy egy éven tul lekotott értékpapirokba).
A befektetési dontések mindig elozetes kalkulaciokat
igényelnek, ahol megprobaljuk értékelni azt, hogy gazda-
sagos lesz-e a tervezett beszerzés, és ha igen, ez tényle-
gesen a jok koziil a legjobb lehetdség-e.

A finanszirozasi dontésekkel ezt kdvetden azt probal-
juk meghatarozni, hogy a legjobbnak tlin6 valtozat esz-
kozeinek koltségeit eld tudjuk-e teremteni és ha igen,
milyen forrasbol. A legolcsobb mindig a vissza nem téri-
tendd allami tamogatas, ezt kovetik a kamatmentes hi-
tellehet6ségek, majd a sajat toke és véqiil a hitel kdvet-
kezik. Az allami tamogatas veszteséges felhasznalasa
nem a vallalkozot, hanem az allamot sujtja, ezért része-
re gazdasagi szempontbdl gyakorlatilag kockazatmentes.
A kamatmentes, de visszafizetendd hitel esetén legalabb
nullszaldésnak kell lenni a beruhazasunknak, mig ugyanez
az eredmény a sajat tokénk felhasznalasakor mar kdzgaz-
dasagtanilag veszteséget eredményez — itt mar legalabb
a betéti kamatlabat kell elérniink ahhoz, hogy elmond-
hassuk, hogy a legjobb dontést hoztuk. Ha a sajat kész-
pénziink befektetésével nyereséget ériink el, de keveseb-
bet a betéti kamatnal, akkor ugyan jo déntést hoztunk,
de nem a legjobbat — ha bankba raktuk volna pénziinket,
jobban jartunk volna. Ertelemszeriien hitel felvételekor a
hitelkamat elérése jelentkezik minimalis nyereségigény-
ként. Természetesen nem szabad eltekinteni attdl, hogy
az allami tamogatasnak és a banki hiteleknek is feltéte-
le megfelel6 sajat erd eldteremtése, ami altalaban 25—
50%, kovetkezésképpen sajat készpénziink 2—4-szeresébe
keriild dontéseket vagyunk altalaban képesek megvalosi-
tani. Ha ennél is tobb pénzre lenne sziikséglink egy be-
ruhazas soran, akkor a kdvetkezoket tehetjiik:

Tarstulajdonosokat vonunk be részvényki-
bocsatas (RT), térzstoke felemelése (KFT), kiil-
tagok (BT), illetve beltagok (KKT) formajaban.
Ennek pénziigyi vonzata a jovoben rank juto
nyereségrész csokkenése, illetve a dontések
onallésaganak feladasa.

Vallalati kotvényt bocsatunk ki, ami jogilag hi-
telfelvételnek felel meg, tehat a kdtvény névér-
tékét és elére megallapitott kamatat garantaltan
vissza kell fizetni a kétvénytulajdonosnak. Ez a ka-
mat altalaban a betéti és hitelkamatlabak kdzott
van, igy a kibocsato a banki hitelhez képest olcsob-
ban jut hitelhez, a kdtvénytulajdonos pedig a ban-
ki betétnél nagyobb kockazat fejében magasabb
kamatot kap. Csak nagyvallalatok esetén szamitas-
ba vehetd maodszer.

Lizingeljiik az adott eszkdzt. A lizingdij altalaban
joval magasabb a banki hitelkamatnal, kéltségként
azonban elszamolhato (adocsokkentd tényezo), alta-
laban joval kisebb sajat tokével is igénybe vehetd és
hitelképtelen vallalkozok szamara is esetleg elérheto.
Utobbi magyarazata, hogy a biztositék ebben az
esetben maga a vasarolt eszkdz, mely a lizingeltetd
tulajdonaba keriil. A lizingel6 vallalkozd csak garan-
talt hasznalati joggal rendelkezik, ténylegesen tehat
tudja hasznalni az eszkozt, rendszeresen fizeti annak
esedékes lizingdijat és amikor lejart a lizing id6tar-
tama — tobbnyire minimalis 6sszeg ellenében — az
eszkdz tulajdonosava valik. Pénzforgalmilag a sajat
vasarlassal szemben a lizing igen kedvezd, hiszen
nem egyszerre kell kifizetniink a beruhazas teljes
Osszegét. Az operativ lizingszerzédés keretében a
fogyaszto ugy vehet igénybe idegen tulajdonu esz-
kozoket, hogy azok nem jelennek meg a mérlegé-
ben. Ebben az ligyletben az értékcsokkenést az
eszkdzt lizingbe ado tulajdonos szamolja el. A
szokasos szerzédéses id6 a teljes hasznalati idd-
nek legalabb a haromnegyede. A lizing idétarta-
manak lejaratat kdvetden a lizingbe vevére szall
at a berendezés tulajdonjoga, ha megfizeti a
méltanyos maradvanyértéket (ez a piaci arnal
rendszerint kisebb).

Miért sziikséges egyaltalan beruhazas-
elemzést végezni? Befektetett eszkézok (pl.
biogaz-telep) létesitésekor, vasarlasakor
egyuttal azt is hosszu idore eldontjiik, hogy
milyen termékeket, milyen technologiaval,

alefifas
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milyen mennyiségben és minéségben fogunk eldalli-
tani. Ezek az eszkdzok nagy értékliek, ebbdl kdvetke-
zben, ha utdlag joviink ra, hogy hibas déntést hoz-
tunk, nehezen és nagy veszteséggel tudjuk csak ezt
korrigalni. Ha a veszteséges miikodés elkeriilése ér-
dekében leallitjuk az lizemet, akkor is rosszul ja-
runk, ugyanis a beruhazas értékének évente elsza-
molhato részét (az amortizacios kéltséget) a leal-
las utan is kotelezd figyelembe venni koltségként
(,allando" koltség), ezért ez veszteséget okoz a
vallalkozasnak (koltség-visszamaradas, koltség-
remanencia). Ez a fajta veszteség azonban csak
akkor szlinik meg, ha az eszkoz netto értéke nul-
la lesz (eléri az amortizacios normak altal meg-
szabott élettartamot), vagy ha sikeriil eladnunk,
illetve bérbe adnunk, ami egy veszteséges te-
vékenység esetén kétséges, de legalabbis aron
alul képzelhetd el. A beruhazaselemzés tehat
segit abban, hogy elkeriilhessiik az utdlagos
modositast €s nagy valdszinlséggel meg-
itélhessiik azt, hogy érdemes-e belevag-

nunk egy adott lizem |étesitésébe.

A berubdzdsi dontések alapelvei
és alkalmazdsuk

A beruhazasi déntések meghozatala mindig tobb Iépés-
bél allo folyamat. Ennek elso |épése a szamitasba vehe-
té technologiai valtozatok kidolgozasa és az ezek meg-
valositasaval egyiitt jaré adatbazis beszerzése. Ezt kdve-
ti az adatbazis segitségével, az adott helyzetben
hasznalhato beruhazaselemzési mutatok kiszamitasa, ér-
tékelése, majd a megvalositandd valtozat kijelolése és
megvaldsitasa. Végiil sziikséges az utolagos feliilvizsga-
lat, a mikddés soran esetleg jelentkezd, elére nem terve-
zett kedvezbtlen valtozasok korrigalasa, a beruhazas
eredményességének idonkénti Ujraértékelése.

A legpontosabb beruhazas-elemzési modszerek figye-
lembe veszik a pénz id6értékét. A tobb évszazados bdl-
csesseégek — ,Az id0 pénz." ,Jobb ma egy veréb, mint hol-
nap egy tuzok." — figyelmen kiviil hagyasa egyenértékl
lenne azzal, mintha bankba raknank a pénziinket azért,
hogy ugyanannyit kapjunk vissza a lejaratkor. Kozben
azonban emelkednek az arak, a pénziinket olyan helyre is
tehettiik volna, ahol nyereséget érhettiink volna el vele
— raadasul a garancialis dsszeg folotti betétiinket nem is
biztos, hogy egyaltalan visszakapjuk egy bankecsod ese-
tén. Az egyéb célu befektetésekkel elérhetd nyereség, en-
nek hianyaban az inflacio, valamint a kockazat azok a
tényezdk, amelyek miatt a jelenleg keziinkben lévd pénz
mindig tobbet ér, mint a kés6bbi ugyanakkora (bizonyta-
lan, kisebb vasarloértéki) osszeg.

Ezek utan nyilvanvalo, hogy a jelenlegi és jovobeni
pénzdsszegek kdzvetleniil nem hasonlithatok 6ssze, eh-
hez kozds nevezore kell hozni 6ket. A jelenlegi 6sszegek
jovobeni értékének kiszamitasara a kamatos kamatsza-
mitas, a jovobeni pénzaramok jelenlegi értékére pedig a
diszkontalas alkalmas, a kovetkezé példak szerint:

Kérdés: Mennyit ér a jelenleg (2004-ben) meglévé 100 Ft
a kovetkezd években, ha a betéti kamatok: 2004: 5%,
2005: 4%, 2006: 3%?

Valasz:
2005-ben: 100 x 1,05 = 105 Ft
2006-ban: 100 x 1,05 x 1,04 = 109,2 Ft
2007-ben: 100 x 1,05 x 1,04 x 1,03 = 112,5 Ft

Egyszerli kamatozassal 2006-ban csak 109 (100+5+4),
2007-ben csak 112 (100+5+4+3) Ft-ot érne a 100 Ft, vi-
szont miutan nemcsak a téke (a 100 Ft), hanem annak
kamata is befektethetd, tehat kamatozik, ezért a kama-
tos kamatszamitas ad pontos eredményt.

Kérdés: Mennyit ér a 2007-ben meglévé 112,5 Ft a
megel6z0 €vekben, ha a betéti kamatok: 2004: 5%,
2005: 4%, 2006: 3%?

Valasz:
2005-ben: 112,5 [ 1,03 = 109,2 Ft
2004-ben: 112,5 /1,03 [ 1,04 = 105 Ft
2003-ban: 12,5/ 1,03 / 1,04 [ 1,05 = 100 Ft

Lathatd, hogy az el6z6 példaval megegyezé eredmé-
nyekhez jutottunk, tehat példaul megegyezik a 2004-es
pénzérték 2006-0s jovoeértéke ugyanazon 2006-0s pénzér-
ték 2004-es jelenértékével azonos kamatok esetén.

Minden beruhazas jellemzdje, hogy kezdetben nagy
Osszegeket koltiink épiletekre, berendezésekre, annak
reményében, hogy annak mikddése soran tobb pénzt ka-
punk vissza, tehat hogy megtériil a beruhazas. Mig azon-
ban a kiadott pénzdsszeg fix nagysagu €és a beruhazas
elején torténik, a késébbi bevételek csak valoszinlek és
kisebb pénzértékkel birnak. Ezért nem elég ugyanannyit
visszakapnunk, mint amennyit beruhaztunk, a kockazat
€s az egyéb befektetési lehetdségek fliggvényében joval
nagyobb bevétel lesz egyenértékii a kezdeti kiadasokkal.
A kiildnboz6 évek pénzforgalmanak kozos nevezére ho-
zasa — mely beruhazaselemzésnél mindig a beruhazas
évének a pénzértéke — un. diszkontfaktorok segitségével
térténhet, mely a finanszirozasi forrasoktol fiiggd nagy-
sagu és azt fejezi ki, hogy mennyiszer ér tobbet a jelen-
legi pénzdsszeg a jovobeninél.

A beruhazasok pénzforgalma tehat altalaban a kovet-
kez6képpen alakul:

1. év: negativ, mert az eszkdzok értékének kifizetése
ekkor torténik, a mikddés viszont jobb esetben is az év
egy részére szoritkozik.

Miikodés évei: altalaban a bevételek dominalnak. Az
elsd évek esetleges vesztesége akkor kdvetkezhet be, ha
tobb évig tart a beruhazas teljes megvalosulasa, a késéb-
bi esztendoké pedig a javitasi koltségek ndvekedésének
tudhato be. Barmikor veszteséget okozhat, ha — akar ér-
tékesitési, akar alapanyag-beszerzési, akar gépmeghiba-
sodasi okokbol — nem teljes kapacitassal folyik a termelés.

Az eléz6ekben bemutatott eljarasok legfontosabb jellemz6i:

Netto jelenérték (NPV) legjobb
Belsé megtériilési rata (IRR) leggyakoribb

Jovedelmez6ségi index (PI)
Diszkontalt megtériilési id6 (DPP) kiegészité jellegi

&

Egy-két veszteséges év természetesen eld-
fordulhat, ha azonban mar a mikddés évei is
tébbnyire negativ egyenleggel zarnak, akkor
tulajdonképpen szamitasok nélkil is tudhatjuk,
hogy rossz a beruhazas — pénzt koltenénk an-
nak érdekében, hogy veszteséget allitsunk eld.

Az lzem megsziintetése egy utolsd bevétel-
tobbletet jelent, ami egyrészt a hasznalt beren-
dezések, ingatlan értékesitésébdl szarmazik
(esetlegesen csokkentve ezek adojaval), masrészt
a felszabadulo forgoeszkozok eladasabol. A sajat
felhasznalas esetén piaci értékiik a mérvado.

Osszefoglalva: lehetdleg olyan beruhazasokat va-
[6sitsunk meg, melyek mukddtetésével tobb pénzt
kapjunk vissza, mint amennyit mas befektetéssel el-
érhetnénk (NPV > 0), magasabb jovedelmezéséget ér-
jlink el, mint egyéb beruhazas esetén (IRR > AJ), a be-
ruhazott dsszeg minél t6bbszorosét kapjuk vissza (Pl
> 1 és a lehetd legmagasabb), minél hamarabb (DPP
minél kisebb, legfeljebb a beruhazas élettartama),
mindezt ugy, hogy kdzben figyelembe vessziik a pénz
értékének csokkenését a beruhazas ideje folyaman.

i

mas befektetéshez képest elérhetd
pénznyereség/-veszteséq (Ft)

beruhazas és mukddés atlagos
jévedelmezdsége (%)

sz(ikos erdforrasok esetén a beruhazas hatékonysaga (viszonyszam)

a beruhazott 6sszeg visszatériilése (év)
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A berubdzdsok miikodtetése

A biomassza igen sokféle médon hasznosithato.
Ennél fogva az energetikai eljarasok alkalma-
zasa csak két alapfeltétel egyiittes fennallasa
esetén javasolhato:

— Legalabb a mindenkori (finanszirozastol
fliggéen betéti-, vagy hitel-) kamatlabat elérd
eszkdzaranyos nyereség jelenjen meg vallalkozoi
szinten €és pozitiv megtakaritasi lehetdség fo-
gyasztdi szinten. E feltételek hianyaban a vallal-

kozok — jobb alternativa hijan — a banki befekte-

tést valasztjak, hiszen nagyobb és biztos nyeresé-
get érhetnek el az energetikai beruhazasokhoz
képest. Masrészt — a hianyzo kereslet kovetkezté-
ben — az eldallitott energiahordozok nem lesznek
eladhatok. Ezeket a tényezdket nagymértékben be-
folyasoljak az allami szabalyzék.

— A szamitasba vehet6, nem energetikai haszno-
sitasi lehet6ségekhez képest magasabb nettd jove-
delem realizalédjon. Ennek hianyaban a maximalis
jovedelmet ad6 hasznositasi mod megvaldsitasa cél-
szer(. ,Szamitasba veheté" alatt azt értem, hogy az
adott helyzetben a megvaldsitas eszkdzigénye és
felvevokapacitasa egyarant alljon rendelkezésre. A
jovedelmezdség ebben az esetben csak akkor mérv-
ado, ha az energetikai beruhazashoz sziikséges tébb-
letbefektetés jovedelmezGsége alacsonyabb, mint az
olcsobb alternativ beruhazas kiterjesztésének jove-
delmezdsége. Ezekre a feltételekre sokszor véletlen-
szerlien hato tényezék gyakorolnak hatast (pl. ke-
reslet-kinalati viszonyok, id6jaras, vetésvaltas), igy

nehezen befolyasolhatok.

A fenti feltételek vizsgalatahoz legalabb két 6sz-

szehasonlito elemzés elvégzése sziikséges:

A fogyasztoi értékitélet szempontjabol a tobbi
hasonlo energiaforrassal versenyeztetés, igy pél-
daul a biomassza tiizelési célu hasznositasat el-
s6sorban a foldgazzal célszerii versenyeztetni,

ellentétben pl. a biogaz-benzin parositassal,

mely kozvetlenlil nem 0&sszevethetd, hiszen

(jellemzéen) mas-mas célra szolgal és eltérd

berendezéseket igényel a hasznalatuk. Ennek
soran tobb alapvetd fontossagu tényezo csak
szubjektiven vehet6 szamitasba (pl. kényel-
messég, hozzaférhetéség), az energiafor-
rasok koltsége azonban forintosithato. A
megitélés tényezOi koziil az energiakdlt-
ségek jelentésége a legnagyobb, bar ne-

mileg eltérd a kilonféle fogyasztoi csoportoknal (a te-
hetésebbeknél kisebb), éppen ezért kiilénleges figyel-
met érdemel a csokkentéslk. A kdltségtakarékossag
nemcsak technologiai fejlesztésekkel érheté el (mely
kisebb anyagfelhasznalast ésfvagy tobb és/vagy jobb
minéségl terméket eredményez), hanem a berendezé-
sek jobb kihasznalasaval (fajlagos amortizacios koltsé-
gek csokkentése), logisztikai mdodszerekkel (a beszerzés
€s az értékesités Utemezésével a raktarkészletek mini-
malizalasa) és megfelel6 finanszirozasi maddokkal is
(tamogatasokkal, kedvezményes hitelekkel, tarsfinan-
szirozassal (ESCO) a termékegységre jutd pénzlgyi
kéltségek csokkentése).

A regionalis szintl feladatokat megvaldsito beruhaza-
sok egy része — pl. egy flitomi, vagy kogeneracios
minierdm(i — esetében a kézi technoldgiak (pl. a betaka-
ritasnal, fafeldolgozasnal) ugyan dragabba tehetik az
energia-eléallitast, am a felmeriilé személyi jellegl kolt-
ségek nagy része helyben marad, egyuttal csokkentve az
onkormanyzatok szocialis kiadasait. A nagylizemi bio-
gaz-telepek esetén szintén jelentkezik egyfajta kdlcsonds
egymasra utaltsag: az lizem miikodése a kdrnyekbeli 6n-
kormanyzatok, élelmiszergazdasagban mikédd vallalko-
zasok hulladék-artalmatlanitasanak kdltségeit csokkenti,
mig a biogaztelep a kapacitasainak jobb kihasznalasara
€s a bevételek novekedésére szamithat a kiilsé alap-
anyagok feldolgozasaval.

A biogdz-elodllitas batdlyos bazai
€s EU jogszabdly-rendszere
(a f6 részben be nem mutatott el8irasok)

Jogszabalyok

A biomassza kdzvetlen eltiizelés

23/2001. (XI. 13.) K6M rendelet a 140 kW th és az en-
nél nagyobb, de 50 MW th-nal kisebb névleges bemend
hoteljesitmeny( tiizel6berendezések légszennyez6 anya-
gainak technoldgiai kibocsatasi hatarértékeirdl

Biogaz
49/2001. (IV.3.) kormanyrendelet a vizek mezégazda-
sagi eredetl nitratszennyezéssel szembeni védelmérdl
93/2004. GM rendelet a kdzcélu villamosm(ivek villa-
mos energia vasarlasi aranak megallapitasarol.
102/1996. (VII. 12.) Korm. rendelet a veszélyes hulla-
dékokrol
20/2001. (Il. 14.) Korm. rendelet a kérnyezeti hatas-
vizsgalatrol

Biodizel, bioetanol

216/1997. (XII. 1.) kormanyrendelet a mezégazdasag-
ban felhasznalt gazolaj utani jovedéki ado visszatérités
feltételeirdl és szabalyairdl — 2005. januar 1-t6l 0j jog-
szabaly!

1997. évi ClII. torvény (jovedéki toérvény) a jovedéki
adorol és a jovedéki termékek forgalmazasanak kiilénds
szabalyairol.

Egyéb hazai jogszabalyok

110/2002. (XII. 12.) OGY hatarozat az Orszagos Hulla-
dékgazdalkodasi Tervrdl

23/2001. (XI. 13.) K6M rendelet a tiizeldberendezések
légszennyezd anyagainak technoldgiai kibocsatasi hatar-
értékeirol.

102/1996. (VII. 12.) Korm. rendelet a veszélyes hulla-
dékokrol

20/2001. (Il. 14.) Korm. rendelet a kdrnyezeti hatas-
vizsgalatrol

1994. évi LV. torvény a term6foldrol

204/2001. (X. 26.) kormanyrendelet a csatornabirsagrol

50/2001. (IV. 3.) kormanyrendelet a szennyvizek és
szennyviziszapok mez0gazdasagi felhasznalasanak és
kezelésének szabalyairol

98/2001. (VI. 15.) kormanyrendelet a veszélyes hulla-
dékkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl

2/2000. (I. 18.) FVM—K6M egyiittes rendelet a mezé-
gazdasagi termékek és élelmiszerek 6kologiai kovetelmé-
nyek szerinti el6allitasanak, forgalmazasanak és jelolése-
nek részletes szabalyairol

253/1997. (XII. 20.) kormanyrendelet az Orszagos Te-
rilletrendezési és Epitési kdvetelményekrol

10/2000 (VII. 2.) KéM—EiM—FVM—KHVM egyiittes
rendelete a felszin alatti viz és foldtani kdzeg minéségi
védelmének szlikséges védelmérdl

35/1996. (XII. 29.) BM rendelet az Orszagos Tiizvédel-
mi Szabalyozas kiadasarol

Szabvanyok

Telepiilési szilard hulladékok vizsgélata: MSZ 21976
(1—12, 16)

Szennyviziszap vizsgalata. MSZ 318 (2—15, 18—25, 27)

Eurodpai Unid

2001/77[EK iranyelv a mequjuld energiaforrasokbdl
eldallitott villamos energianak a belsé villamosenergia-
piacon torténd tamogatasarol

8522/97 sz. hatarozat a ,Z6ld Kényv"-rél és a meguju-
lok aranyarol

91/271 EEC a telepiilési szennyviztisztitasrol

&

86/278/[EEC a szennyviziszap elhelyezésérol

90/313/EEC a kérnyezeti informacichoz
valo hozzajutas szabalyairol

1999/31 (IV. 26.) EK Iranyelv a hulladéklera-
kokrol

2000/60 (X. 3.) EK Keretiranyelv a vizpolitika
teriiletén.

91/676/EGK Eurdpai Nitrat Iranyelv
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Tamogatasirformak =
finanszirozasi lehetoségek

A biomassza energetikai celii
Selbaszndldsa pénziigyi
Jorrdasainak dttekintése

Az energiatermelési céllal torténd biomassza-ter-
melés és felhasznalas finanszirozasanak hazai ta-
pasztalatai még jelenleg is kialakuloban vannak. A
palyazati lehet6ségek szama nem kevés, egyre in-
kabb elétérbe keriilnek az unios forrasok, ugyanak-
kor a banki finanszirozas kevésbé jellemzd. Az
energetikai célu novénytermesztés elterjedéséhez
megfeleld, azaz biztos labakon allé finanszirozasi
hattérre van sziikség. A pénzintézetek egyenldre a
kivarasra jatszanak: ugy gondoljak érdemes e te-
riilettel foglalkozni, de mindaddig nem igazan
folynak bele a témaba, amig nem latjak biztosi-
tottnak a befektetés megtériilését. Van mar kez-
deményezés olyan teriileten, ahol kisebb a koc-
kazat (Id. MFB), az igazi pénzpiaci lehetéségek
megnyilasahoz azonban sziikséges, hogy bein-
duljanak az els¢ (talan eurdpai unios forras-

bl finanszirozott) projektek és jol, jovedel-
mez6en mikddjenek. A banki finanszirozas
elterjedésének tovabbi feltétele a jelenleg

mar m(kddo, de bizonyos keretfeltételek
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tekintetében még kevésbé biztos labakon allo villamos-
energia-termelés tamogatasi rendszerének stabilizaloda-
sa. A kovetkez6kben azt szeretnénk bemutatni, hogy
2005-t6l kezdddden az ilyen jellegii (tehat felhasznalas-
ra ésfvagy termelésre koncentralo) projektek — részben
vagy egészben torténd — finanszirozasara milyen lehetd-
ségek allnak rendelkezésre.

Az Europai Unio Strukturdlis
Alapjainak forrdsai

A kovetkez6kben felsorolandod forrasok koziil minden-
képpen kiemelend6 az Eurdpai Unios forrasok szerepe —
kdszénhetéen annak, hogy a jovOben egyre inkabb ezen
forrasok fogjak meghatarozni az élet szamos — igy az
energetika és kornyezetvédelem hatarmezsgyéjén he-
lyet foglalé megujulo energiaforrasok — teriiletén meg-
valosulo projektek, programok finanszirozasi kérdéseit,
lehetdségeit is.

Mar az Eurdpai Uniohoz valo csatlakozast (2004. ma-
jus 1.) megel6zGen lehetségessé valt az igazan jelentds, az
elécsatlakozasi alapoktol (ISPA, SAPARD, PHARE) nagysag-
rendekkel nagyobb unids forrasok, a Strukturalis Alapok
peénzeszkdzei lehivasanak el6készitése, azaz a palyazas.

Az uj rendszer azonban uj készségek elsajatitasat
igényli, amely jelentés szemléletvaltassal is kell, hogy
jarjon. Az Uni6 altal megfogalmazott és a hazai intéz-
ményrendszer altal pontositott, kikényszeritett szabaly-
rendszer be nem tartasa sulyos kovetkezményekkel és a
tamogatasi 6sszeg visszafizettetésével sujthatja a szaba-
lyokkal visszaéloket. Természetesen a rendszer fenntar-
toinak is az az érdeke, hogy minél tobb és minél jobb, ha-
tékonyabb projekt valosuljon meg a 2006 végeéig tarto
ugynevezett koltségvetési iddszakon bellil — ellenkez6
esetben ugyanis az egész orszag unios forrasokat veszit
és eléallhat a nem kivant helyzet: hazank tébb pénzt
fizet az Unidnak, mint amennyit tamogatasok formaja-
ban — megfeleléen! — el képes kélteni. A szigorunak
mondhato szabalyozas ennek megelézésre lett kitalalva.

A projektek megvalosulasat hivatott 6szténdzni az un.
biztositékadasi kotelezettség (a tamogatasi Osszeg
120%-nak erejéig), mely azonban 6nkormanyzatokra
nem vonatkozik. Szintén a rendszer zokkendmentes
figyelemmel kisérését, a problémak mihamarabbi megol-
dasat kivanjak segiteni a megvaldsitas szakaszaban [évo
projektekrél készitendd elérehaladasi jelentések is. A
projektek szabalyszer(i megvalositasat kiilonb6z6 szerve-
zetek [ASZ, KEHI, a palyazéval kapcsolatot tartd Kozre-
miikodd szervezet, stb.) hivatottak ellenérizni és a meg-
felel6 intézkedések foganatositani.

A hatékony, hatasos és relevans modon valo pénzelkol-
tés elGirasa és ellendrzése mellett az EU un. horizontalis
célok kitlizésével probal egyfajta addicionalis hasznot te-
remteni az altala tarsfinanszirozott projekteket illetéen.
A jelen programozasi idészakban e céloknak az esélyegyen-
|6ség novelését és a fenntarthato fejlddés elvének gyakor-
lati tamogatasat tekinti az Eurdpai Unio. Praktikusan ez
azt jelenti, hogy lgyelni kell a projekt megvalositasa és
fenntartasa (mely utobbi kotelezen minimalisan 5 év!)
soran a kornyezet védelmére, amely a természeti értékek
mindségének megOrzését, javitasat ugyanugy jelenti, mint
a tarsadalmi javak fenntartasat (pl. a helyi k6zosség meg-
zavarasa nélkil; a kulturalis értékek figyelembe vételével).
Hasonloképpen figyelemmel kell lenni a projektet megva-
[6sitd szervezet diszkriminaciomentes tevékenységére a
projekt megvaldsitasa soran és utan, el kell gondolkodni az
esélyegyenléség fokozhatosagarol a projekt altal.

A projektek megvaldsitasat illetéen specialis szabaly,
hogy Gn. megkezdett palyazat nem tamogathaté (meg-
kezdettnek mindsiil a projekt, ha a kivitelezési szerz6deést
megkotottek, illetve, ha bejegyzés tortént az épitési nap-
I6ba). Szintén alapvetd, hogy a tevékenységhez sziiksé-
ges hatosagi engedélyek rendelkezésre alljanak, illetve
igazolva legyen, hogy kiadasuk folyamatban van.

@\“‘G"’ﬁ
N <

A kovetkezokben attekintjlik, milyen unids
€s hazai forrasok allnak rendelkezésre a bio-
massza-felhasznalas tamogatasara, kiemelve
a palyazok szempontjabdl legfontosabbakat,
azaz, mire lehet palyazni, ki palyazhat, és mek-
kora tamogatast lehet elnyerni.

Mezbégazdasagi termékek feldolgozasa-
nak és értékesitésének fejlesztése

— Az Eurdpai Unid Strukturalis Alapjainak
tamogatasa (Agrdr és Vidékfejlesztési
Operativ Program 2.1)

A tamogatas igénybe vételére jogosultak kore:
jogi személyek; jogi személyiség nélkiili gazdasagi
tarsasagok; illetve tarsulasaik, amelyek a beruha-
zast Magyarorszag terliletén valositjak meg, és az
alabbi TEAOR (Gazdasagi tevékenységek agazati
osztalyozasi rendszere, hatalyos 2000. szeptember
1-jét6l) szamu tevékenységek végzésére jogosultak:
15.11 Husfeldolgozas, -tartositas
15.12 Baromfihus feldolgozasa, tartositasa
15.13 Hus-, baromfihus-készitmény gyartasa
15.32 Gylimolcs-, zoldséglé gyartasa
15.33 Egyéb gylimélcs-, zoldségfeldolgozas
15.41 Nyers olaj gyartasa
15.42 Finomitott olaj gyartasa
15.51 Tejtermék gyartasa
15.61 Malomipari termék gyartasa
15.71 Haszonallat-eledel gyartasa
15.87 Flszer, ételizesité gyartasan beliil: biologiai
ecet, fliszerkeverék, fliszerpaprika gyartasa
15.89 Mashova nem sorolt egyéb élelmiszer gyarta-
san beliil: tojas és méz feldolgozasa
15.93 Bortermelés

A tamogatas: Vissza nem téritendd. Min. 30, max.
500 millio forint, mértéke (a fejlesztés dsszes elsza-
molhato kéltségéhez viszonyitva): maximum 45%%.

Palyazat benyujtasanak hatarideje: 2006. de-
cember 31-ig folyamatos

Jelen intézkedés olyan fejlesztések és korsze-
rlisitések megvaldsitasat is tamogatja, melyek a
kdrnyezetterhelés csokkentését, illetve a (ve-
szélyes) hulladékok elkiilonitett gyCjtését, ke-
zelését szolgaljak a feldolgozd lzem teriiletén
beliil. Keretében sor keriilhet a levegdbe, ta-
lajba, vizekbe bocsatott szennyezések, hulla-
dékok csokkentésére, illetve kezelésére fel-
hasznalasara iranyulo projektek tamogata-
sara (pl. biogaz hasznosito tlizemek).
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Vidéki jovedelemszerzési lehetoségek
bévitése — Az Europai Unid
Strukturalis Alapjainak tamogatasa
(Agrdr és Vidékfejlesztési Operativ
Program 3.1)

A tamogatas igénybe vételére jogosultak kore:
Ostermeldk; egyéni vallalkozok; gazdalkodo szer-
vezetek €s integracioik; mezbdgazdasagi teve-
kenységet folytatd egyéb jogi személyek; belfdldi

székhellyel rendelkez6, az 1999. évi XCV. torvény

szerinti mikro- és kisvallalkozasok, amelyek éves
arbevétele nem haladja meg a nettd 700 milli6 fo-
rintot, vagy éves mérleg f60sszege nem haladja
meg az 500 millio forintot, valamint a tamogatott
fejlesztést Magyarorszagon valdsitjak meg. Az ag-
rartevékenységek diverzifikacioja c. alintézkedés ke-
retében induld vallalkozas nem palyazhat.

A tamogatas: Vissza nem téritendd, 2004. december
31-ig 1506, 8 millio Ft keretdsszeggel. 2005. januar
1-t6l ujabb keretdsszeg nyilik meg. A folyositas uto-
lagos, a negyedévente felmeriilt kdltségeket igazold
szamlak benyujtasahoz kotott.

A maximalis projektméret 30 millio forint, az en-
nél nagyobb projektek a ,Mezdgazdasagi termékek
feldolgozasanak és értékesitésének tamogatasa” ci-
mii intézkedés keretében tamogathatok (Id. ott).

Projektenként minimalisan 15 millié forint tamo-
gatas nyerhetd el. A tamogatas maximalis mértéke
45% (a fejlesztés Gsszes elszamolhato koltségéhez
viszonyitva).

Az e feletti részt onerdbdl kell finanszirozni, mely

akar torténhet bankhitelbdl is.
Az un. elszamolhato koltségtételeket a palyazati
kiiras részletezi.

Palyazat benyujtasanak hatarideje: 2006. de-

cember 31-ig folyamatos.

Az AVOP mint dokumentum tobb f6 részre, ugy-
nevezett prioritasra tagolodik. A prioritasok intéz-
kedésekbdl, ezek pedig alintézkedésekbdl éplilnek
fel. Jelen esetben az AVOP harmadik prioritasan

beliil az els6 intézkedést (3.1. Vidéki jovedelem-

szerzési lehetdségek bovitése), még pontosabban
az utobbi intézkedés elsd alintézkedését vizsgal-
juk meg (3.1.1. Agrartevékenységek diverzifika-
cioja). Ezen alintézkedés (amely tulajdonképpen

a palyazat cime) a kivalo mingségu, adott tajegységre jel-
lemz0, piaci réseket betdlté egyedi élelmiszer és nem élel-
miszertermékek kis Iéptéki el6allitasanak, feldolgozasanak
fejlesztését dleli fel. Ezen beliil tobbek kdzott tamogatja Uj
tevékenységek bevezetését uj mezdgazdasagi termék (élel-
miszer- és nem élelmiszer-alapanyagok) eléallitasa révén,
a termelés gazdasagon beliili diverzifikacioja (b6vitése) al-
tal. (Uj terméknek mindsiil a gazdasag eddigi tevékenysé-
gének bovitésével létrejovo, a helyi termdhelyi adottsagok-
hoz igazodo, nem tdmegterméknek mindsiilé mez6gazda-
sagi termék, beleértve az energiandvények termesztését is.)
Energiaiiltetvények telepitése esetében tamogathatd a(z):
— Eveld lagy szaruak (energiafiivek): magyar arva rozs-
nok, pantlikaft, kinai nad stb.
— Fas energetikai iltetvények:
Energiaerdd
Energetikai faliltetvények:
* Ujratelepitéses energetikai faiiltetvény
® Sarjaztatasos energetikai faiiltetvény termesztése.
A palyazathoz benyujtando:
— Ultetvénytelepitési engedély
— Torzsiltetvény és szaporitéanyag esetén az OMMI iga-
zolasa
— A termel6hely 6koldgiai alkalmassaganak igazolasa
— A természetvédelmi oltalom ala esd teriileteken az
illetékes nemzeti park igazgatosag hozzajarulasa
— A beruhazas helye szerint illetékes kistérségi mene-
dzser igazolasa, hogy a fejlesztés illeszkedik a kistér-

A mezégazdasaghoz kotddo infrastruktira
fejlesztése? c. intézkedés Mezégazdasagi
vallalkozasok korszeri energiaellatasanak
kialakitasa/fejlesztése, elsésorban a megijuld
energia hasznalat fejlesztése mezdgazdasagi
iizemek altal (Kéodszam: 3.2.22) — Az Eurdpai
Uni6 Strukturalis Alapjainak tamogatasa
(Agrdr- és Videékfejlesztési Operativ Program)

A tamogatas igénybe vételére jogosultak kére: Ma-
gyarorszagon miikddo jogi személyek és jogi személyiség
nélkiili gazdalkodo szervezetek, egyéni vallalkozdk és
ezek tarsulasai, amelyek mezdgazdasagi lzemmel ren-
delkeznek, illetve mez6gazdasagi tevékenységet folytat-
nak (az éves nettd arbevétel minimum 50%-a mez6gaz-
dasagi tevekenységbol szarmazik)3

2 Az intézkedés tobb részbél tevddik dssze, céljainknak megfelelden azonban csak a biomassza szempontjabol relevans

részeket vessziik nagyito ala.

3 Vis maior esetén az igazoltan kiesett arbevétel sszege hozzaszamithatd karosult tevékenység arbevételéhez

A tamogatas: Vissza nem téritendd, 3 156 400 000 fo-
rint keretdsszeggel.

A tamogatas minimalisan 500 000, maximalis 60 millio
forint lehet.

A tamogatas maximalis mértéke (a fejlesztés Gsszes
elszamolhato kéltségéhez viszonyitva):

Altalanos esetben 50%
Kedvezétlen adottsagu teriilet

e ve'tzo e'n a 9 s’ag: eriileten 60%
gazdalkodok szamara

Fiatal gazdalkodok szamara® 5500
Fiatal jlkodok szama

iatal gazdalkodok szamara 65%

kedvezétlen adottsagu teriileten

A palyazat keretében kizarolag a mezégazdasagi lize-
mek és tevékenységek energiaellatasanak fejlesztését,
megujuld energiaforrasbol torténd ellatasat lehet meg-
valdsitani (egyéb esetben Id. a KIOP palyazatat).

Jelen palyazat keretében a kovetkez0 tevékenységekre
lehet tamogatast igényelni:

1. Telephelyen torténd energia el6allitas és — szétosztas
eszkdzeinek, gépeinek, berendezéseinek

— beszerzése,

— lizembe helyezése,

— fejlesztése, valamint

2. A beruhazashoz kozvetleniil kapcsolodo épiilet, léte-
sitmény létesitése.

3. Halozatos energiaforras

— telephelyre juttatasa,

— bevezetése,

— szétosztasa (azok a fejlesztések is jogosultak tamoga-
tasra, ahol az uj infrastruktura pl. vezeték nem keriil a
palyazo tulajdonaba, hanem szolgaltaté tulajdonaban
marad)

Az AVOP palyazatait illetden bévebb informacio és a pa-
lyazati adatlapok a kdvetkezd helyen szerezheték be:
Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium

1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 11.

Tel.: (01) 301-4000

http://www.fvm.hu/
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Mezégazdasagi és Vidékfejlesztési Hivatal
1054 Budapest, Alkotmany u. 29.

(1) 374-3600 (1) 475-2100
http://www.aik.hu/
ugyfelszolgalat@aik.hu

Nemzeti Fejlesztési Hivatal

1133 Budapest, Pozsonyi ut 56.

Tel.: (1) 237-44-00

www.nfh.hu

EU Palyazati Informacios Kozpont kék szama:
06-40-200-494

Kis- és kozépvallalkozasok miiszaki-tech-

nologiai hattere fejlesztésének tamogatasa
— Az Eurdpai Uni6 Strukturalis Alapjainak
tamogatasa (Gazdasdgi Versenyképesség
Operativ Program 2.1.1.)

A palyazat célja: a magyar mikro-, kis- és kozép-
vallalkozasok miiszaki-technoldgiai fejlesztése, ver-
senyképességének novelése. Ennek érdekében célul
tlzzilk ki a fejlodésre képes mikro-, kis- és kozépval-
lalkozasok piaci pozicidinak, illetve versenyképessé-
gének javitasat, technologiai, infrastrukturalis kor-
szerUsitéset, innovativ képességiik ndvelését.

A tamogatas igénybe vételére jogosultak kore:
magyarorszagi székhely(i, a devizajogszabalyok alap-
jan belféldinek mindsiil6

— kis és kozépvallalatok,

— szovetkezetek (bizonyos feltételek mellett),

— egyéni vallalkozok.

A tamogatas: Vissza nem téritendd, 6 800 millio
Ft keretdsszeggel. A tamogatas a projekt elszamol-
hato dsszes koltségének 35%-a lehet, a tamogatas
osszege 1—25 millio Ft lehet.

A fennmarado 65%-ot 6nerébdl kell finansziroz-
ni, mely akar torténhet bankhitelbdl is.

Az un. elszamolhato kdltségtételeket a palyaza-
ti kiiras részletezi.

A folyositas utdlagos, a negyedévente felme-
rilt koltségeket igazold szamlak benyujtasahoz
kotott.

4 A teriiletfejlesztés kedvezményezet térségeinek jegyzékérdl sz616 91/2001. (VI. 15.) Kormanyrendelet 1. és 2. mellékletének

3. oszlopaban szereplé kistérségek

5 Fiatal gazdalkoddnak minosiil, aki:
— elsd onallé gazdasagat alapitja,

— 40 év alatti (a palyazat benyujtasakor 40. életévét még be nem toltétt),
— legalabb kozépfoku (szakmunkas szintu) szakiranyu végzettséggel rendelkezik,
— mez6gazdasagi fétevékenységre vonatkozo egyéni vallalkozdi igazolvannyal rendelkezik.
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Palyazat benyujtasanak hatarideje: A palyazatok
benyujtasa 2005. marcius 1-t6l 2005. aprilis 1-ig, il-
letve — a Tamogato dontésétdl fliggéen — 2005. au-
gusztus 1-tél 2005. szeptember 2-ig lehetséges. A
palyazatok benyujtasa és elbiralasa szakaszos.

Bovebb informacio:

Magyar Vallalkozasfejlesztési Kht.
1539 Budapest, Postafiok 684.
www.mvf.hu

Energiagazdalkodas kornyezetbarat
fejlesztése® — Az Europai Unioé
Strukturalis Alapjainak tamogatasa
(Kornyezetvédelem és Infrastruktiira
Operativ Program 1.7)

A tamogatas igénybe vételére jogosultak kore:
1) Kozponti kdltségvetési szerv és intézményei,
helyi dnkormanyzati szerv és intézményei, kdz-
hasznu tarsasagok, 6nkormanyzati, illetve alla-

mi tobbségi tulajdonu gazdasagi tarsasagok,

alapitvanyok, szévetségek, egyhazak, koztestii-

letek, egyesiiletek és beldliik alakult non-profit konzorci-
umok; valamint 2) kis- és kézépvallalkozasok (KKV).

A tamogatas: Vissza nem téritend6, maximum 300 mil-
lio forint. A folyositas utdlagos, a negyedévente felmertilt
koltségeket igazold szamlak benyujtasahoz kotott.

A minimalis projektméret 125 millio forint.

A tdmogatas maximalis mértéke (a fejlesztés Gsszes
elszamolhato koltségéhez viszonyitva):

Tlizel6anyag biztositd
kapacitas létrehozasa’

s . 40 30
(megujuld energiat
hasznositd berendezéshez)
MEQUJI:HO energ|af.o'rr?s’on 50 40
alapulo rendszer kiépitése
Kézbsséai szinti
6z0sségi szintl 60 B

beruhazasok8

Palyazat benyujtasanak hatarideje: 2006. december
31-ig folyamatosan.

Részletes informacio: Energia Kézpont Kht.

Telefon:

Altalanos kérdések: (06-1) 456-4302, (06-1) 456-43-03
Specidlis technikai tanacsok: (06-1) 456-43-66

Fax: (1) 456-43-33

E-mail cim: ugyfelszolgalat@energiakozpont.hu

Jovobarat, fenntarthatd energiagazdalkodast
reprezentilo megiijulo energiaforrasok
hasznositasat célz6 hazai referenciarendszerek
kialakitiasa — a Kérnyezetvédelmi és Viziigyi
Minisztérium palyazata

A tamogatas igénybe vételére jogosultak kore: Nagy
latogatottsagu oktatasi intézmények, kozintézmények és
azok fenntartoi, civil szervezetek.

A tamogatas: Vissza nem téritendd, az elszamolhato
koltségek maximum 500%-a, legfeljebb 50 millié forint.

Palyazat benyujtdsanak hatarideje: 2004. szeptember
15. (varhatoan 2005-t6l ujra kiirasra kerdil).

A palyazati kiiras olyan projekteket kivan tamogatni,
melyek a késébbiekben mintaként szolgalhatnak a kdzin-

6 Az intézkedés tobb részbol tevddik dssze, céljainknak megfelelden azonban csak a biomassza szempontjabol relevans

részeket vessziik nagyito ala.

7 pl. fapellet, faapriték készitd rendszerek, balazé berendezések, névényolaj—prések

8 kis telepiilések tavfiitérendszerének kialakitasa biomassza felhasznalassal

tézmények €s oktatasi intézetek fenntarthatd energia-
gazdalkodasanak megvalositasat illetéen. A projekteknek
a meglévod energetikai rendszer szilard biomassza — illet-
ve egyéb megujuldk vagy tobb megujuld komplex — al-
kalmazasaval torténd részleges vagy teljes kivaltasat kell
magukba foglalniuk. A kapcsolt energiatermelés (h6- és
villamos energia egyiittes eléallitasa) és a villamos ener-
gia villamos halozatba, illetve a hdenergia kdzponti el-
0szto halozatba taplalasa elonyt élvez az elbiralas soran.
Kiemelten tamogatottak azon oktatasi intézményekben
megvalosulo palyazatok, ahol a demonstracios jelleg do-
minal. Minden projekt esetében lehetové kell tenni a
megvalositott energetikai rendszer oktatasi célu bemu-
tathatosagat, szemléltetéset.

A kornyezetvédelmi szempontok maximalis figyelembe
vetelét Osztdnzik azon elbirasok, melyek szerint a szilard
biomassza nem lehet vegyileg szennyezett, illetve, hogy a
palyazati értékelésnél a kisebb fajlagos koltséggel bird pro-
jektek élveznek elényt, tovabba, hogy a CO, megtakaritasok
mennyisége is figyelembevételre keriil az elbiralas soran.

Teriiletalapu tamogatds

Az Eurdpai Unidhoz valo csatlakozastol fogva kizardlag
az EU altal elismert tamogatasi formakat szabad alkal-
mazni a mez6gazdasagban is (elsésorban az Unio belsd
piacan érvényesitendd egyenld versenyfeltételek miatt).
Uj tipusu juttatasként jelent meg 2004. majus elseje dota
az un. terililetalapu tamogatas. Az Unioval valo hosszu
targyalasi folyamat eredményeként a Magyarorszagon az
EU-s szint 25%-nak erejéig lehet tamogatast nyujtani
kozosségi, tehat unios forrasbol, mely egyes esetekben —
hazai pénzb6l — kiegészitheté 55%-ra.

A teriiletalapu tamogatasban azok vehetnek részt, akik
regisztraltattak magukat €s az adott évre benyujtottak a
Jleriiletalapu tamogatasok” adatlapot a Mezdgazdasagi
és Vidékfejlesztési Hivatalhoz (MVH). Az ligyfélregiszter-
be vald felvételhez egy regisztracios szamra van szilikség,
melyet az MVH-tdl lehet igényelni, és amely hosszu tav-
ra — akar egész életre szol — alapot teremt barmely me-
z0gazdasagi tipusu tamogatas igénybe vételéhez.

Ahogyan a tamogatas neve is mutatja teriileti alapon,
vagyis normativ modon torténik a pénz folyositasa, a rend-
szer alapja az un. parcella. Az Unié definicioja szerint a
parcella olyan 6sszefliggd foldteriilet, melyen egy termeld
egy novényfajt, fajtat termeszt, illetve parcellanak minésiil
az egy gazdalkodo altal hasznositott — dsszefiiggé! —
gyep, legeld, kevert vetésteriilet, illetve konyhakert. Utobbi
a nem értékesitési célu ndvénytermesztés helyszinét jeldli.
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A parcella mindig ahhoz kapcsolodik, aki
megmuveli azt! A tulajdonos kiléte masodla-
gos. Aki megmiiveli az adott parcellat és vise-
li a hasznositassal kapcsolatban felmeriild
koltseégeket, kockazatokat és ligyfélregisztra-
cios szammal is rendelkezik — képessé valik a
tamogatas igénylésére. A gazdalkodo lehet:
® természetes személy;
® jogi személy;
® jogi személyiség nélkiili gazdasagi tarsasag;
® illetve természetes vagy jogi személyek cso-
portja — tekintet nélkiil az ilyen csoport vagy
tagjainak jogallasara.

A tamogatas mértéke alapvetden a parcella mé-
retétdl fligg. Az un. a tdmogatds alapjdul vett teriilet
(az Gsszes teriilet, amellyel kapcsolatban tamogata-
si igény érkezett) az a teriilet, amely alapjan a tamo-
gatas folydsitasra keriil, és amelyet az MVH altal
lefolytatott ellendrzés hataroz meg. Az Unié tamo-
gatasa erre a teriiletnagysagra vonatkozik és 70,22
Eurdt, azaz mintegy 17.900 Forintot (ha 1 Eurd =
255 Ft) jelent évente és hektaronként.

Ez az Gsszeg (mivel a tamogatas Eurdban van
megallapitva, de forintban keriil kifizetésre) modo-
sulhat az EUR—HUF arfolyam ingadozasanak ko-
szonhetben, illetve akkor, ha a benyujtott tamogata-
si igények altal lefedett teriilet-nagysag meghaladja
az Unidval tortént targyalasok eredményeként meg-
hatarozott bdzisteriiletet. A bazisteriilet jeldli azt a
terlilet nagysagot, mely utan az Unidbol tamogatast
lehet igényelni orszagos szinten. Ha a gazdalkodok-
tol érkezd kérelmek nagyobb teriiletet fednek le,
mint a bazisteriilet, orszagos szinten meghataroz-
zak, hany szazalékos ez a tullépés, majd ezzel a
szazalékkal csokkentik a gazdalkodok részére kifi-
zetendé tamogatas Osszegét (ez az Gn. aranyos
visszaosztas rendszere).

Egy adott parcellara csak egy termeld és éven-
te csak egy alkalommal kérhet tamogatast, de
természetesen a teriiletalapu tamogatas mellett
minden mas tamogatasi format (példaul agrar-
kornyezetvédelmi program, kedvezétlen adott-
sagu tertletek) is igénybe vehet. Ev kézben ez
bizonyos szabalyok betartasa mellet modosit-
hatd és vissza is vonhato. Ha egy adott par-
cellara tébb tamogatasi igény is beérkezik
(pl. a bérlotdl és a tulajdonostol), mindad-
dig nem keriil sor a tamogatas folyositasa-
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ra, amig nem lesz bizonyitott, ki viseli a te-
riilet hasznositasahoz kapcsolodo kéltségeket
¢és kockazatokat.

A terliletalapu tamogatas kiilénlegessége,
hogy akkor is folyositasra keriilhet, ha az adott
parcellan nem folyik mez6gazdasagi termelés
(viszont tigyelni kell a ,Helyes Mezégazdasdgi és

Kdrnyezeti Allapot" fenntartasara). Jelenleg az
ilyen teriileteken még termelheté biomassza
energetikai célra, de a kdzeljévoben varhato valto-
zasok eredményeként lehetségessé valhat, hogy a
megtermelt biomassza eladasabdl szarmazo jove-
delmet a teriiletalapu tamogatas évente és hekta-
ronként kozel 18.000 forinttal egésziti ki. Es ne fe-
ledkezzlink meg arrdl, hogy mindez csak a kezdet:
idén az Unios atlag minddssze 25%-ot kaphatjak
meg a magyar gazdak, de 2013-ban mar a 100%-ot!

Europa Terv Projekt-kiegészité Hitelprog-
ram a Strukturalis Alapok palyazataihoz —
a Magyar Fejlesztési Bank hitelkonstrukcidja

Az Europa Terv Projekt-kiegészitd Hitelprogram cél-
ja, hogy kedvezményes hitellel segitse a Nemzeti Fej-
lesztési Terv meghatarozott palyazati konstrukcioira

palyazokat. A biomassza vonatkozasaban e hitelkonst-
rukcio kizardlag az Agrar és Vidékfejlesztési Program 3.1
jelli palyazatahoz igényelheto.

A hitel felvételére jogosultak kdre: azon kis- és kozép-
vallalkozasok, amelyek palyazatot nyujtanak be az AVOP
3.1-es palyazatara (A vidék jovedelemszerzési lehetdsé-
gének bovitése). A palyazati kiirasban meghatarozott ki-
zarasi esetek (lejart koztartozas, cs6d-, felszamolasi elja-
ras, stb.) itt is érvényesek.

A hitel dsszege: 5—250 milli6 forint

A hitel 50 millio forintig a Magyar Fejlesztési Bankkal
Keretmegallapodast kotott 26 Kereskedelmi Banknal és
takarékpénztarnal is igényelhetd.

Pénznem: HUF

Sajat erd: A palyazat szerint el6irt kdtelez6 sajat for-
ras 50%-a.

Kamat: Legfeljebb 3 havi EURIBOR+4,5%/év (ez kb.
6,5—7%)

Egyéb dijak és jutalékok: Hitelezd bankok belsd sza-
balyzatai szerint.

Lejarat: A projekt megtériilése alapjan, max. 15 év.

Torlesztés iitemezése: Eves vagy féléves torlesztérész-
letek.

Biztositékok: Hitelezd bankok belsé szabalyzatai szerint.

A hitel felhasznalhaté

— az AVOP 3.1 esetében kotelezéen eldirt 6neré 50%-
nak finanszirozasara (az éneré 35—50% kozotti a ki-
irasban szereplé feltételektdl fligg6en)

— a beruhazas tovabbi, tamogatason feliili forrasigényé-
nek fedezésére, illetve

— a vissza nem igényelhetd AFA azon részének finanszi-
rozasara, mely nem szamolhato el a palyazatban

(Forgoeszkoz, lizletrész, részvény, mas hitel nem finan-

szirozhato)

A program 2006. december 31-ig vehetd igénybe.

A hitel folyositasara akkor kertilhet sor, ha az AVOP 3.1
kiirdsra beadott palyazat nyert és a Tdmogatasi Szerzé-
dés alairasra keril. Tovabbi feltétel a joger6s hatdsagi
engedelyek rendelkezésre allasa.

Részletesebb informacio:

Magyar Fejlesztési Bank Részvénytarsasag
1051 Budapest. Nador u 31.

Levelezési cim: 1365 Budapest, 5. Pf. 678,
Kék szam (Call Center): 06-40-555-555
E-mail: bank@mfb.hu

Az EU Onerdé Alap

Az Eurodpai Unidhoz tortént csatlakozassal a hazai gaz-
dalkoddk, 6nkormanyzatok és egyéb szervezetek szama-
ra szamos uj palyazati lehetdség valt elérhet6vé. E forra-
sok azonban csak egy jol meghatarozott részét finanszi-
rozzak a projekteknek — a 100%-0s hozzajarulas kevésbé
jellemz6 (a tamogatasok ,kiegészité" jellege nagyon fon-
tos EU elv). Ebbél kdvetkezéen a tdmogatas feletti részt
egyeéb modon kell ,megszereznie" a palyazonak. Az egyes
palyazatoknal el6 is irjak, hogy mi tekinthetd sajat for-
rasnak (pl. nem csak a bankszamlan |év6 pénz tartozhat
ide, hanem a banki hitel is).

A sajat forras igazolasa, megléte kiilondsen problémas
a kis onkormanyzatoknal, melyek kevésbé szamithatnak
nagy ipartizési adobevételekre, elmaradottsaguk csok-
kentéséhez azonban jelentds fejlesztési forrasokra lenne
sziikségiik, melynek szinte egyediili forrasat a kiilénb6z6
(és kiemelten az unids) palyazatok jelenthetnék. E finan-
szirozasi konfliktus feloldasara szolgal a Belligyminiszté-
riumnal rendelkezésre allo ,a helyi 6nkormdnyzatok EU-s
fejlesztési pdlydzatai sajdt forrds kiegészitésének tdmo-
gatdsdra” szolgalo eléiranyzat vagy mas néven EU vagy
BM Onerd Alap.

Az Alap célja, hogy a kotelezd sajat forras egy részé-
nek biztositasaval képessé tegye az énkormanyzatokat a
Strukturalis és Kohézios, valamint az elécsatlakozasi
(Phare, ISPA, SAPARD) alapokhoz valo sikeres palyazasra.
Az Alap tehat egy vissza nem téritendd tamogatas,
amelyhez énkormanyzatok férhetnek hozza.

Az EU Oneré Alaphoz valé hozzijutas folyamata:

Az Eurdpai Unio palyazati rendszerében részt venni kivano
onkormanyzat, illetve 6nkormanyzati tarsulas kijeldlt tagja
az unios palyazat benyujtasaval egyidejlleg kell, hogy be-
nyujtsa EU Onerd Alap palyazatat a Magyar Allamkincstar
Teriileti lgazgatosagaihoz. A Belligyminisztérium, miutan
az lgazgatosagoktol megkapta a palyazati dokumentaciot,
tovabb kiildi azt a Strukturalis Alapok adott palyazataért
felel6s Iranyité Hatosagnak (egy biomasszaval kapcsolatos
projekt esetén az AVOP IH-nak), amely nyilatkozik arrl,
hogy tényleg beérkezett hozza az adott palyazat és megfe-
leld szakmai tartalommal bir. Pozitiv visszajelzés esetén az
Onerére vonatkozo kérelem egy Tarcakdzi bizottsag elé ke-
rlil, mely javaslatot terjeszt a Belligyminiszter elé, aki végiil
a dontést meghozza. A kérelem pozitiv elbiralasa esetén a
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palyazo egy igérvényt kap, amelyet akkor
hasznalhat fel, ha unios palyazata is ,z6ld" utat

kap, ellenkez esetben az igérvény elvész. Az
unios palyazatok tamogatasarol, illetve elutasi-
tasarol az illetékes iranyitd hatdsagok minden
honap 15-ik napjaig értesitést kiildenek a Belligy-
minisztériumnak, amely révén az igérvény realiza-
l6dhat. Csokkentett dsszkoltségvetési unios tamo-
gatasu projekt esetében az Onerd tamogatas is ara-
nyosan csokken. Megnovelt koltségvetés esetén
azonban nem ndvekszik. Miutan az énkormanyzat
értesitést kapott unios palyazatanak tamogatasardl,
sor keriilnet az Onerd Alappal valé szerzodéskétésre,
a tdmogatas folydsitasara pedig a Strukturalis Ala-
pokbol szarmazo forras atutalasaival egyiitt, azzal
osszehangolva keriil sor.

Az EU Onerd Alapbél folyésitott tdmogatas alap-
jat az unios palyazat elszamolhato kéltsége adja.
A tamogatas maximalis mértéke az unios pénzbdl
megvalosulo projekt helyszinétdl fliggéen maximali-
san 60, 70, illetve 80% lehet (a Strukturélis Alapok
esetében)?, illetve ehhez plusz 5% pontnyi tdmoga-
tas kaphato, ha egy adott kistérség telepiiléseinek
toébb mint fele vesz részt a tarsulasban.

A biomassza-alapu villamosenergia-termelés
tamogatasa

A 2003. évi CX. torvény (a villamos energiardl), va-
lamint az ehhez kapcsolddo 56/2002-es GKM ren-
delet szerint a meghatarozott feltételek mentén a
villamos energia halozatra kapcsolodo, megujulo
energiaforrast hasznosito aramtermel6 berendezé-
sek altal termelt villamos energia utan az aram-
szolgaltatok meghatarozott arat kell, hogy fizes-
senek. Ezen atvételi ar minden januarban maddosi-
tasra keriil a Magyar Nemzeti Bank inflacios
tajékoztatasa alapjan, jelenlegi értéke kb. 18,7
Ft/kWh plusz afa. Az igy termelt dram atvétele a
GKM rendeletben 2010-ig garantalt a 100 kW
feletti villamos teljesitményi berendezések sza-
mara, ez utan még biztosat nem lehet tudni,
ugyanakkor valdszinU, hogy a rendszer tovabb
folytatodik — koszonhetéen Magyarorszag
igen gyenge teljesitményének a megujulo
energiakat illetéen, szemben az egyre névekvo

unios elvarasokkal.

9 A tarsadalmi—gazdasagi és infrastrukturalis szempontbél elmaradott, illetve az orszagos atlagot jelentosen meghaladé munka-
nélkiiliséggel sujtott telepiilések jegyzékérol szold 7/2003. (I. 14.) Korm. Rendeletben felallitott harom kategoria alapjan
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Energiatiltetvények termesztésének

gazdasagi jellemzoi

Az alabbiakban termesztési kisérletek fobb ira-
nyainak és gazdasagi jellemz6inek meghataro-
zasat megkdnnyitend6 az iltetvények jovedel-

mez0ségét szamitd lizemtervi modellt mutatunk
be. A szamitasok a gazdasagi értékelés (netto je-
lenérték) mellett megmutatjak az egyes termesz-
téstechnologiak energiamérlegének eredményeit
is. A termesztéstechnologiak tekintetében harom
fo termelési technoldgiat kiilonitettlink el, melye-
ket a modell is kovet. Ezért harom kiilonb6z6 mo-
dellstrukturat alakitottunk ki, és ennek megfelel6-
en ezek a modellek felépitésiikben kiilonboznek is
egymastol, hiszen mas és mas technologian alapul-
nak. A harom f6 termesztéstechnoldgia a kdvetkezo:
— fas szaru rovid vagasforduldju (4 év) Gltetvények,
— lagy szard révid vagasforduloju (4 év) tiltetvények,
— lagy szaru egy éves novények.

A fas szaru liltetvények esetében az lltetvény élet-
kora 20 év és vagasforduloja 4 év. A lagy szaru llte-
vényeknél 15 éves élettartammal szamoltunk, amel-
lett, hogy évente torténik betakaritas. Az egyéves
noveények a vetésforgoba illesztve évrél évre a gaz-
dasag mas-mas teriiletein termeszthetdk.

A modell masik fontos sajatossaga, hogy minden
adatot egy ha teriiletre vonatkoztat. Vagyis mind a
hozamok, mind a munkamiveletek egy ha teriilet
adatait tiikrozik. Mivel a modell linearis 6sszeflig-
géseket alkalmaz, a modell eredményeit, adatait a
tényleges ha teriilettel megszorozva megkaphatjuk
a teljes termelési teriilet adatait is. A modell az

alabbi részekbal all:

— Alapadatok

— Muveleti torzs

— Anyag torzs

5. tablazat
Terlileti kategdridk

— Termesztéstechnologia az adott névényre
— Széllitasi feladatok
— Eredmények

Alapadatok

Az ,Alapadatok” munkalapon allithato be a termesztésre
vonatkozo néhany fontos altalanos paraméter. Ezek be-
allitasa természetesen hatassal van a végeredmeény ala-
kulasara is. Az alapadatok koziil a legfontosabb a zer-
mesztendd névény kivdlasztdsa, mely egyrészt a hozam,
masrészt a vetémagsziikséglet és a ndvény energiatar-
talmat is meghatarozza.

A mdsodik paraméter a gazdasag tipusara vonatkozik,
mely a gépkdltségen keresztiil hat a jovedelmezdségre.
Itt két kategoria koziil valaszthatunk: nagygazdasag
vagy kisgazdasag. Ugyanis a nagyobb gazdasagok na-
gyobb erdgépekkel és nagyobb teriiletteljesitményl
munkagépekkel rendelkeznek, ezért azonos talajadottsa-
gok €s munkamdvelet esetében is alacsonyabb az egy te-
riiletre esd gépkoltség. Ezen paraméter valtoztatasa
azonban nem eredményez automatikus valtozasokat a
termesztéstechnologiaban, azt a felhasznalonak kell at-
allitania a ,Termesztéstechnoldgia” munkalapon a meg-
feleld munkamiveletek 6sszevalogatasaval.

A harmadik paraméter a teriileti kategoriara vonatko-
zik, mely a miivelési kdltségek ndvelését vagy csokkente-
sét vonja maga utan, attol fliggden, hogy nehezen vagy
konnyen mivelhetd szantoteriiletrdl van szo. Itt tovabbi
kiilonbséget tettlink a foldmunka, illetve a felszini mun-
kak szorzoi kdzott, hiszen a foldmunkak mindig nagyobb
teljesitménysziikséglettel jarnak (pl. mélylazitas, szan-
tas), mint a felszini munkak (pl. boronalas, szantasel-
munkalas). A terlileti kategoriakat és a hozzajuk tartozd
szorzokat az alabbi 5. tablazat tartalmazza.

sik + kozépkotott talaj

sik +kotott; enyhén lejtds + kozépkotott talaj
sik + laza homok vagy igen kotott;

enyhe lejtd + kdzépkotott talaj

enyhe lejtd + laza homok vagy igen kotott;
lejté + kotott vagy igen kotott

1,00 1,00
1.16 1,12
1,38 1.24
1,72 1.44

A kovetkezé tablazat az ,Alapadatok” munkalapon bealli-
tando és automatikusan alakuld paramétereket 6sszegzi.

6. tablazat

Viltoztathato f6bb alapparaméterek

. Mopadatk
Novény Fiz
A gazdasag tipusa Nagygazdasag

(50 ha folott)

Terileti kategoria sik + kozépkotott talaj
Teriileti kategoria szorzé — talajmunka 1
Teriileti kategoria szorz6 — felszini munka 1

Szaporitéanyag sziikséglet [t6/ha] 15000
Szaporitoanyag ara [Ft/t6] 10
Teriilet fatermesztési osztalya \%
Elettartam [év] 20
Vagasfordulo [év] 4
Hozam [t/ha] 26,0
Termesztési mod Intenziv
Ertékesitési ar [Ft/t] 10 000
Kamatlab [00] 10%
Uzema. Etart. [MJ/kg] 41843
Gazolaj ara [Ft/kg] 190
Termesztett névény 9,5

energiatartalma [MJ/kg]

7. tablazat

&

A negyedik paraméter a szaporito anyag
arara vonatkozik, melynek meértékegysége
lehet Ft/t6, de Ft/kg is. Az Gtddik paraméter
segitségével valaszthatjuk ki, hogy milyen mi-
ndségli termoteriileten kivanjuk termeszteni
az adott ndvényt. A fas szaru ultetvények ese-
tében az erdészeti fa termdhelyi kategoriakat
kovettiik (I-1V k6z6tt), a lagy szaru ndvényeknél
pedig az agraralkalmassag mutatojat (0-100-ig)
osztottuk négy azonos részre, kivalo, jo, kozepes
€s rossz kategoriaknak nevezve 6ket. Ezen kate-
goriaknak megfeleléen hataroztuk meg a varhato
hozamokat a rendelkezésre all6 irodalmak és sajat
becsléseink segitségével.

Hazank klimatikus adottsaga kedvez az olyan
gyors novekedésu fafajok termesztésének, mint az
akac, a nyar vagy a fehérfliz. A nyarfafajok koziil a
fehér nyarral (Populus alba), illetve ennek termé-
szetes keresztezodésével a sziirke nyarral (Populus x
canescens Smith), valamint a nemesnyarak koziil a
gyors névekedésii fajtavaltozatokkal (pl. Pannonia)
lehet szamolni. Ezért fas szaru lltetvények esetében
az akac, a nyar és a fliz termesztését tettiik lehetové
a modellben.

Fds szdru iiltetvények vdrhatd hozamai, energiatartalma és szaporité anyag sziikséglete 4 éves vdgdsforduldndl

40% nedvességtartalommal

Akac 48 37 26
Nyar 92 71 48
Fliz 90 69 46

16 11,5 12 000
28 9 12 000
26 9,5 15 000

Forras: Marosvolgyi 1998; Fiihrer et al. 2003, Bai 1999; Bai et. al 2002; DEFRA (a); Gergely 1988

Lagy szaru energiaiiltetvényeket eddig elsésorban kinai nad telepitésével alakitottak ki. Emellett lehetGség
van az ujonnan nemesitett Szarvasi—1-es energiafii €s a pantlikafl telepitésére is.

8. tablazat

Ldgy szdru liltetvények vdrhato hozamai, energiatartalma és szaporitd anyag sziikséglete éves vdgdsfordulondl

15% nedvességtartalommal

Kinai nad 20 15 10
Szarvasi—1 18,5 17 14
Pantlikafu 14 11 8

Forras: DEFRA (b), Barcsak et al. 1989; Janowszky 2002

9 15 20000
10 13,5 40
6 12 24

alefifas
SRS
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A vetésforgoba jol illeszthetd egyéves energiandvények esetében mar joval kisebb a valaszték. Itt elsd
megkdzelitésben a kender és a szudani fii termesztése képzelhetd el.

9. tablazat

Ldgy szdru egyéves névények vdrhatd hozamai, energiatartalma és szaporité anyag sziikséglete

10% nedvességtartalommal

Rostkender 17 15
Szudani fi 20 15
Forras: Ivanyi; Barcsak et al. 1989

A hatodik paraméter az extenziv vagy intenziv
termesztési modra vonatkozik. Ezen paraméter
megvaltoztatasa automatikusan a felére csokkenti a
hozamokat. A termesztési mddbdl adddd tovabbi
termesztéstechnologiai valtoztatasokat a felhaszna-
I6nak kell megtennie a technoldgidkat tartalmazo
munkalapon ugy, hogy a vegyszerezés munkamiive-
leteit és azok anyagkdltségét torli, valamint mecha-
nikai gyomirtast és szervestragyazast vezet be.

A tovabbi két paraméter a jovedelmezdséqg kisza-
mitasahoz elengedhetetlen: az egyik a megtermelt
biomassza atvételi ara, melyet egységesen 10000
Ft-ban (tonnanként) allapitottunk meg. A masik pa-
raméter a mindenkori kamatlab. Ennek értéke szami-
tasainkban szintén egységesen 10%. Ezen adatok
paraméterként vald valtoztatasaval automatikusan
Ujraszamolja a modell az eredményeket, ami kivalo
lehetéséget nyujt gazdasagi érzékenységi vizsgala-
tok végzéséhez.

A harom utolsé paraméter az lizemanyag arara és
energiatartalmara, valamint a megtermelt bio-
massza egy tonndjanak energiatartalmara vonat-
kozik. Megjegyezziik, hogy a biomassza energia-
tartalma automatikusan alakul a kivalasztott no-
vénytol fliggden.

10 8 15,7 85
10 7 13,5 40

Termesztéstechnologidk

Az alapadatok beallitasa utan a technoldgia meghataro-
zasara van csupan sziikség a ,Termesztéstechnolégia”
munkalapon, ha ezen a felhasznalé médositani kivan. Er-
re azonban csak akkor lehet szlikség, ha a felhasznalo uj
technologiak jévedelmezdségére kivancsi. A technoldgia
tovabbi modositasanak oka az lzemméretbdl adodhat,
abban az esetben, ha nagygazdasagrol kisgazdasagra
valtunk at. Ehhez az 6sszes nagygazdasagra vonatkozd
miiveletet a kisgazdasagokra inkabb jellemzé miveletekre
kell maédositani.

A ,Termesztéstechnoldgia” munkalap felépitése par-
huzamos: az els6 hasab a munkamiveleteket rdgziti, a
masodik hasab pedig az anyagsziikségleteket (pl. mitra-
gya, ndvényvédo szer). Ezen tulmenden az egyes munka-
miveletek és anyagsziikségletek évenként csoportositas-
ra keriiltek aszerint, hogy mely évben jelentkeznek. igy
mindegyik névényhez tébb egymas alatt elhelyezkedd
blokk tartozik, attdl fliggden, hogy hany egymastol elté-
ré termesztéstechnoldgiaval rendelkezd év van az adott
novény esetében, hiszen ha pl. minden negyedik év azonos
technoldgiat takar, nem sziikséges Uj blokkot késziteni.
Ennek megfeleléen a fas szaru névényeknél pl. 5 kiilon-
bdzo évet kell megkiilonbodztetni, melyek egymastdl kii-
16nb6z6 technoldgiakat takarnak:

— El6készités éve

— Telepités éve

— Muivelés évei betakaritas nélkiil (mivel betakaritasi fel-
adat csak négyévente jelentkezik)

— Miivelés és betakaritas évei

— Felszamolas éve

A lagy szaru ével6 novényeknél 3 kiilonboz6, mig az
egyéves kulturaknal a technoldgiat illetéen két kilonbo-
z6 évet lehet megkiilonboztetni.

10. tablazat
A fds szdru energiandvények intenziv termesztésének technoldgidi évenként

Roévid vagasfordul6ju fas szaru iiltetvény miivelése

29  Gyomirtas nagygazdasagban fas szaru lltetvényben 511 0
1 Mélylazitas nagygazdasagban 3144 0
37 Szerves tragyazas nagygazdasagban 2 482 0
3 Kozép-mély szantas nagygazdasagban 2 948 0
9 0 0 0
9 0 0 0
9 0 0 0

Révid vagasforduléju fas szara lltetvény miivelése

29  Gyomirtas nagygazdasagban fas szaru lltetvényben 511 0
15 Magagykészités nagygazdasagban 1 460 0
17 Csemeteliltetés nagygazdasagban 4 489 0
33  Gyomirtas nagygazdasagban 511 0
49 Novényvédelem nagygazdasagban 511 0
47 Fas szaru Ultetvény visszavagasa nagygazdasagban 787 0

9 0 0 0

Rovid vagasfordul6ju fas szaru iiltetvény miivelése

39 Mitragyazas nagygazdasagban 1235 0
49 Novényvédelem nagygazdasagban 511 0
9 0 0 0
9 0 0 0
9 0 0 0
9 0 0 0
9 0 0 0

Rovid vagasforduldju fas szaru Ultetvény miivelése

39 Mitragyazas nagygazdasagban 1235 0
51 Fas szaru iiltetvény betakaritdsa nagygazdasagban 10 461 0
49 Noévényvédelem nagygazdasagban 511 0
9 0 0 0
9 0 0 0
9 0 0 0
9 0 0 0
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Rovid vagasforduloji fas szard lltetvény miivelése

47
29
67

© © O ©

Fas szaru Ultetvény visszavagasa nagygazdasagban
Gyomirtas nagygazdasagban fas szaru Ultetvényben
Tusko kiemelés nagygazdasagban

0

0
0
0

Rovid vagasforduloju fas szarud iltetvény mivelése

99

O O O O o~

Szervestragyazas fas szaru lltetvényben 0,0
Gyomirtas fas szaru iltetvényben 460,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0

Révid vagasforduldju fas szaru Ultetvény mivelése

2
54
17
32

0
0

Gyomirtas fas szaru iltetvényben 1 460,0
N. mitragyazas fas szaru lltetvényben 1 8 648,6
Nvéd. gombadlf szerrel fas szaru lltetvényben 115,0
Nvéd. rovardlo szerrel fas szaru lltetvényben 57.5
0 0,0
0 0,0
0 0,0

Rovid vagasforduldju fas szaru Ultetvény miivelése

N mitragyazas fas szaru lltetvényben 2 12973,0
Nvéd. gombadlé szerrel fas szaru lltetvényben 1 115,0
Nvéd. rovardld szerrel fas szaru iltetvényben 1 57,5
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0.0

787
511
2818

o O O

100 000,0
4,0
0,0
0,0
00
0,0
00

4,0
108,1
1,0
0,5
0,0
0,0
00

162,2
1.0
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0

O O O O O o o

100 000,0
10760,0
0,0

0,0

0.0

0.0

0,0

10760,0
4800,0
4980,0
6 500,0

0,0
0,0
0,0

7 200,0
4980,0
6 500,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Rovid vagasforduloju fas szard lltetvény miivelése

56 N mitragyazas fas szaru lltetvényben 3

18 Nvéd. gombadlé szerrel fas szaru lltetvényben 2
32 Nvéd. rovar6l6 szerrel fas szaru lltetvényben 1
0

o O O O

0
0
0

Rovid vagasforduldju fas szard Ultetvény miivelése

&

21621,6 270,3 12 000,0
0,0 0,0 0,0

57,5 0,5 6500,0

0,0 0,0 0.0

0,0 0,0 0.0

0.0 0,0 0.0

0,0 0,0 0.0

Gyomirtas fas szaru ltetvényben 1

2

0 O
0 0
0 O
0 0
0 O
0 0

A fent bemutatott két munkalap (,Alapadatok” és
.Termesztéstechnologiak”) mellett még négy munkalap
szolgalja a modell miikddését. Az aldbbiakban ezek be-
mutatdsara keriil sor.

Miiveleti torzs

A ,Miveleti torzs" munkalap tartalmazza a termesztés-
hez sziikséges dsszes mlveletet és az azokhoz tartozd
minden informaciot. A technologiak meghatarozasakor a
modell a tablazatokbdl keresi ki a sziikséges adatokat. A
munkalap felépitése kéveti a mezégazdasagi munkami-
veletek iddrendjét, valamint a munkagép-erégép kapcso-
latot, melybdl az adott munkamivelet teljes energia-
sziikségletét és kdltségét is szamitja. Az energiasziikség-
let szamitasakor az egyes erégépek teljesitményének és
teljesitmény-leadasanak fiiggvényében szamoltuk ki a
munkamivelet energiasziikségletét.

A ,Mivelei torzsben" szereplé adatok a ,Mezdgazda-
sagi gépi munkak kdltsége 2004-ben” cimii kiadvany
adatai és Vajda (1984) adatai alapjan késziiltek és az
alabbi adatokat tartalmazzak:

— Munkagépek teljesitményigénye, teriiletteljesitménye
és lizemeltetési koltsége

460,0 4,0 10760,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0.0 0,0
0,0 0.0 0,0
0,0 0.0 0,0
0,0 0.0 0,0
0,0 0.0 0,0

— Erégépek teljesitménye, fajlagos fogyasztasa, 100
kWh leadott teljesitményre esd fogyasztasa, a gép
tdmege €s lizemeltetési koltsége.

— Egyes er6gép-kategoriak 100 kWh leadott telje-
sitményére esé fogyasztasa kg-ban

Fontos tudni, hogy a modell munkamiiveleteinek
kéltségei a gépek lizemeltetésének teljes kdltségét
tartalmazzak a karbantartds kiadasaival és az
amortizacidval egyiitt.

Anyag torzs

Az ,Anyag t6rzs" munkalap a munkamiveletek-
hez sziikséges anyagfelhasznalast tartalmazza a
szaporitd anyagtol a ndvényvédd szereken ke-
resztiil a szerves tragya felhasznalasig. Az anya-
gokrol az alabbi adatok allnak rendelkezésre:

— Miivelet neve

— Anyag neve

— Dézis

— Koltség

— Ossztomeg

— Energiatartalom
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11. tablazat

Az egyes névényvédelmi anyagok energiatartalma és hatéanyag/teljes témeg ardnya

80 37 3
31 18

10 60 2
115

Nitrogén 120
Foszfor 90
Kalium 75
Szerves tragya 1

Noveényvedod szer

Forras: Angyén—Menyhért 1997

igy az anyag torzs egyszerre alkalmas a techno-
l6gia pontos dsszeallitasara a dozisok segitségével
¢s a koltségek, valamint az energiafelhasznalas sza-
mitasara a tablazatban lathato adatok alapjan.

A tablazatbol lathato, hogy a modell a mitragyak
€s novényvedod szerek hozzavetdleges energiatartal-
mat is figyelembe veszi a termesztés energiamérle-
gének kiszamitasakor.

Szdllitds torzs

Ez a munkalap az Gsszes keletkezett szallitando to-
meg szallitasi kdltségét és a szallitas energiaigényét
hatarozza meg. A ,Szallitas tdrzs" felépitése harom
tablazatra épiil:

Az elsO tablazatban a ,Mezbégazdasagi gépi mun-
kak kdltsége 2004-ben” cimi kiadvany adatai alap-
jan osszeallithatjuk teherautoparkunkat és megha-
tarozhatjuk, hogy az egyes teherautok milyen
aranyban vegyenek részt a szallitasi munkaban.

A masodik tablazat a kiilénboz0 termesztéstech-
noldgiak éveinek felépitését kovetve lehetdséget ad
arra, hogy a kiilonb6z6 termesztéstechnologiat
tartalmazo években a szallitasi tavolsagot kiilon-

kiilon meghatarozhassuk. A modell alapbeallitasa

szerint minden évben egységesen 50 km az opti-
malis szallitasi tavolsag.

A harmadik nagy tablazat a tehergépkocsikra
vonatkozo adatokat tartalmazza, melyek a ko-
vetkezok:

— hasznos teher

— géptomeg — mely az dnsulyt jelenti

— az lizemeltetés Osszes kdltsége

— szallitasi munka teljes terhelésnél
Ezen tablazat adatait szintén a ,Mezégaz-
dasagi gépi munkak koltsége 2004-ben” cimi
kiadvany adatai alapjan allitottuk dssze.

50

A ,Szallitas torzs" nagy elénye, hogy segitségével figye-
lemmel kisérhetjiik a szallitasbol adodo tobbletkdltségek
€s a tobblet energiafelhasznalas alakulasat az egyes nove-
nyek, technologiak és szallitasi tavolsagok fliggvényében.

Energetikai szempontbol a szallitas minimumfeladat,
tehat a szallitasi munkat mindenképpen minimalizalni
kell az energiamérleqg javitasa érdekében. Hiszen a szalli-
tas soran bar tobblet energiat hasznalunk el, uj biomassza
eléallitasahoz kozvetleniil nem jarulunk hozza. Széls6sé-
ges esetben a szallitds akar nullszaldéssa vagy negativ
iranyba is tolhatja a biomasszatermelés energiamérlegét,
ha minden nyersanyagot messzirdl kell beszerezni és a
megtermelt terményt szintén messzire kell elszallitani.
Energetikailag a nullszaldos allapot jelenti a szallitasi ta-
volsag maximumat, mivel ebben az esetben egyszerlen
szallitasra hasznaljuk el azt az energiamennyiséget, amit
megtermeltiink. Ezen szallitasi tav azonban tovabb csok-
ken, ha az erémii és a végfelhasznaldk energiatermelési-,
illetve hasznalati hatékonysagat is figyelembe vessziik.

EredmeényekR

Az ,Eredmények” munkalap tartalmazza az elébbi mun-
kalapok adataibol szamitott gazdasagi és energetikai
mutatokat. Megadja a mivelés gép- és anyagkoltségét
¢s a szallitas koltségét, valamint a teljes gépi munka és
felhasznalt dsszes anyag energiatartalmat. Tovabba tar-
talmazza a megtermelt hozam értékét és energiatartal-
mat is. Ezen inputadatokbol szamitja a modell a bio-
massza termelés és szallitas jovedelmének netto jelenér-
tékét és O/l energiahdnyadosat.

A nettd jelenérték szamitasat az iltetvények viszonylag
hosszu életkora (15—20 év) indokolja, melynek kovetkez-
tében a jovoben keletkezd kiadasokat és jovedelmeket
egyarant a jelenre kell diszkontalni, hiszen ez teremti
meg a kiilénbdzé életkoru lltetvények jovedelmezdseége-
nek dsszehasonlithatésagat.

A 12. tablazat a rovid vagasforduldju fas szaru iltet-
vények eredményeit tartalmazza. Els6 pillantasra szem-
bedtld kiilonbseég latszik az |. osztalyu, vagyis igen jo mi-
ndségl termohelyen elért netto jelenérték adatok és a IV.
osztalyu, vagyis kedvezétlen termdhelyen elért netto je-
lenérték adatok kozott. Mig a kivalo termdhelyen jelen-
tés netto jovedelem keletkezik egy ha-on 10000 Ft-os
tonnankénti atvételi ar mellett, addig a kedvezdtlenebb
terlileten a veszteségek jelentdsek.

Az egyes noveények kozotti eltérések a kiilonbézé hoza-
mokbdl adédnak. Legjovedelmezdbb a legmagasabb hoza-
mot produkalni képes nyar, melyet a fliz, majd az akac ko-
vet. Az energiamérleget tekintve a fiiz all az élen, melynek
magasabb energiatartalma képes volt kompenzalni a nyar-
hoz képest kicsit alacsonyabb hozamot. Bar az akac bir a
legmagasabb fajlagos energiatartalommal, hozamai olyan
csekélyek a masik két névényhez képest, hogy ezt mar nem
tudja a magasabb energiatartalom kompenzalni.

Energetikai szempontbol a leghatékonyabb a kivalo
vagy jo terméhelyen folytatott extenziv gazdalkodas, hi-
szen itt érhet6ek el a legmagasabb energia O/l hanyado-
sok (pl. Fiiz esetében 18,5). A rosszabb minGségu teriile-
ten torténd extenziv gazdalkodas szintén kedvezébb
energetikailag, gazdasagi szempontbol azonban rosszabb
eredményeket produkal, mint az ugyanilyen terméhelyen
torténd intenziv gazdalkodas. Ezen eredmények ellent
mondanak a gyakorlatnak, mely szerint a kéltségkimél6bb
extenziv gazdalkodas jovedelmezdbb rossz termdhelyi vi-
szonyok kozott, mint az intenziv. Hiszen extenziv gazdal-
kodas esetén a koltségmegtakaritas mértéke altalaban
nagyobb, mint a hozam visszaesésébdl adodo termelési
értékesokkenés. Ezzel ellenkezé eredmények a modell li-

12. tablazat
Fds szdru iiltetvények eredményei

&

nearis megkozelitésére €s a termelés karos
hatasainak késleltetett jelentkezésére vezet-
hetdk vissza. Ugyanis mind a hozamok mind a
raforditasok egymassal kdzel parhuzamos mo-
don csokkenek az egyes termdhelyek kozott,
illetve az intenziv technoldgiarol extenziv tech-
nologiara vald atallas esetén. Ennek oka az, hogy
jelenleg még nem allnak rendelkezésre mért ho-
zamadatok, melyek lehet6vé tennének pontosabb
Osszehasonlitast. igy az egyes terméhelyek hoza-
mait extra-, illetve intrapolacioval, az intenziv és
extenziv technoldgia kozott pedig a hozam egyszeri
felezésével becsiiltik.

Netto jelenérték [Ft] 261 243 1008387 974426 —282135 —78369 —112330
Belsé megtériilési rata [%]  20% 39% 38% ~ 6% 4%
Energia input [MJ] 451326 472656 471687 435812 441630 440 660
Energia output [MJ] 3063600 4595400 4745250 1021200 1398600 1 370850
Energia O/l hanyados 6,8 9,7 10,1 23 3.2 3.1
Netto jelenérték [Ft] —4 083 360 169 343612 —268993 —169 651 —186 208
Bels6 megtériilési rata [%0] 10% 23% 23% ~ 0% —1%
Energia input [MJ] 117 794 128 844 128 341 109 757 112 771 112 269
Energia output [MJ] 1531800 2297700 2372625 510600 699 300 685 425
Energia O/l hanyados 13,0 17.8 18,5 4,7 6,2 6,1

Forras: Sajat kalkulacio
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A 13. tablazat lagy szaru Ultetvények gaz-

dasagi €s energetikai adatait tartalmazza. A
tablazat szerint bar a lagy szaru lltetvények
jovedelmezbésége kisebb, de kevésbé érzékeny a
termoOhelyi adottsagok valtozasara. igy még
rossz terméhelyen is tudnak jovedelmet produ-
kalni. Ennek oka a 15 évig évenként torténd beta-
karitasban és a termohely mindségével kevésbé
csokkend hozamban rejlik. Egyediil rossz terméhe-
lyen extenziv termesztés mellett a kinai nad ¢és a
pantlikafli esetében, valamint rossz termdhelyen
intenziv gazdalkodas mellett a kinai nadnal jelenik
meg negativ nettd jovedelem. Ez az dsszehasonlitas
is mutatja, hogy extenziv koriilmények kézott a kinai

13. tablazat
Ldgy szdru liltetvények eredményei

nad a legkevésbé jovedelmezd, melyet a pantlikafii kovet.
Tovabba rossz termdhelyen egyediil az energiafi termesz-
tése bizonyult jovedelmezének, amennyiben az altalunk
becsiilt hozamadatok a jévdben is beigazolodnak.

Intenziv termesztés mellett kivald termdhelyen szintén
az energiafli termesztése a legjovedelmezébb, melyet
azonban most a kinai nad kovet és a legkevésbé jovedel-
mez6 a pantlikafi. Ugyanezen sorrend allithato fol a
szintén kivalo termdhelyen de extenziv technologiaval
torténd termesztés esetében.

Energetikai szempontbol ismét a kivalo terméhelyen
torténd extenziv termesztés a legkedvezébb, mellyel akar
17,8-szor nagyobb energiahozamot érhetiink el az energia-
raforditashoz képest a kinai nad termesztésekor.

Nettd jelenérték [Ft] 491 216 685 018 442 568 —57 978 260 641 43 154
Bels6 megtériilési rata [%%] 0 161% 1 0 70% 0
Energia input [MJ] 453 902 327 755 333652 440961 317 755 324 240
Energia output [MJ] 3900000 3246750 2184000 1755000 1755000 936000
Energia O/l hanyados 8,6 9,9 6,5 4,0 55 2,9
Netto jelenérték [Ft] 130 835 238 862 151273 —143762 26674 —48 434
Bels6 megtériilési rata [90] 0 38% 0 0 14% 0
Energia input [MJ] 109 521 104 226 87011 103050 99226 82 305
Energia output [MJ] 1 950 000 1623375 1092000 877500 877 500 468 000
Energia O/l hanyados 17.8 15,6 12,6 8,5 8.8 5,7

Forras: Sajat kalkulacio

A 14. tablazat a vetésforgoba konnyen beilleszthetd egyéves lagy szaru energiandvények eredményeit mutatja.
Els6 megkozelitésben rogton latszik, hogy a rostkender kevésbé versenyképes a szudani flivel szemben, ugyan-

akkor a termesztése kedvezObb energetikailag.

14. tablazat
Ldgy szdru liltetvények eredményei

Netto jelenérték [Ft] —54 062
Belsé megtériilési rata [2] ~
Energia input [MJ] 19 406
Energia output [MJ] 266 900
Energia O/l hanyados 13,8
Netto jelenérték [Ft] —101 559
Belsé megtériilési rata [00] ~
Energia input [MJ] 18 095
Energia output [MJ] 133 450
Energia O/l hanyados 74

Forras: Sajat kalkulacio

58 073 —111 569 —24 992
149 587 18 591 148 410
270 000 125 600 94 500
1.8 68 0,6
—48 654 —130 313 —90 186
19 087 17 688 18 498
135 000 62 800 47 250
7,1 3,6 2,6

A kender veszteséges termesztése a draga termesztés-
technoldgiara (pl. szervestragyazas magas koltsége) és a
csupan egyszeri termésre vezethetd vissza. Ugyanakkor
pl. a szerves tragyazas kedvezd hatasat az utovetemé-
nyek termesztésében is kifejti. A vetésforgoba illesztés
kovetkeztében tehat nehezebb koriilhatarolni azokat a
miveleti és anyagkdltségeket, melyek tartoznak csak az
energiandvényhez és melyek inkabb az el6-, illetve uto-
veteményhez. Ezért sziikséges lenne a rostkender-ter-
mesztés pozitiv externaliait is figyelembe venni a szami-
tasok soran.

Erzékenységi vizsgdlatok

A szallitasi tavolsag energetikailag maximalis mértéke-
nek meghatarozasahoz az energia O/l hanyados értékét
vettlik alapul. Amikor a szallitasi tavolsag folyamatos
novelése mellett a hanyados értéke egyenld lesz eggyel,
vagyis nullszaldoéssa valik a biomassza-termelés energia-
mérlege a szallitas miatt, akkor mondhatjuk, hogy ener-
getikailag nem érdemes tovabb ndvelni a szallitasi tavol-
sagot és folytatni a termelést. Ez fiiz esetében intenziv
technoldgia mellett, de rossz termdhelyen ésszesen 3800
km szallitas utan kovetkezik be. Nyar esetében szintén
intenziv technoldgianal, de kivalo termdhelyen dsszesen
4700 km szallitas utan toérténik meg.

Lagy szaru liltetvény esetén intenziv technologiaval
termelt energiafl kivalo termdhelyen valo termeszté-
sénél osszesen akar 6800 km szallitas is megengedhe-
t6, mig a termesztés nullszaldossa valik. Még kedve-
z6bb a helyzet intenziv rostkender termesztésekor,
ahol energetikailag akar 8000 km is lehet az dsszes
massza-termelés.

Természetesen a fenti kisérletek a szallithatosagi kor-
latok meghatarozasara vonatkozoan pusztan energetikai
oldalrol tarthatoak, mivel mar joval alacsonyabb Gsszes
szallitasi km utan elveszti jovedelmez4ségét a biomasz-
sza-termelés. Ez intenziv fas szaru névények esetében ki-
valo termdhelyen pusztan 363 km, mely képes felemész-
teni az egyébként rendkiviil pozitiv jovedelmet.

Az értékesitési arat vizsgalva a modell lehet6séget ad
arra, hogy az egyes technoldgiak esetében iteracioval
meghatarozzuk a még pozitiv nettd jovedelmet ered-
meényez6 értékesitési arat. A flz intenziv kivalo termo-
helyen torténd termesztése esetében ez 5137 Ft 2003-
as arszinvonalon. Az energiafi termesztésekor 4384 Ft

értékesitési ar esetében realizalhatdo még pozitiv
netto jovedelem kivalo termdhelyen és intenziv
technoldgiaval torténd termesztés mellett. Ha rost-
kendert termesztiink szintén kivald termdhelyen
intenziv technoldgiaval a 10 000 Ft-os tonnankén-
ti értékesitési ar nem eredményez pozitiv netto jo-
vedelmet. Ezért magasabb értékesitési arat kell
kérni: 14 043 Ft tonnankénti arra van sziikség ah-
hoz, hogy pozitiv jovedelmet tudjunk realizalni a
rostkender termesztésével.

A fenti eredményekhez azonban mindenkép-
pen hozza tartozik, hogy a modell csak részben
szamol tapasztalati adatokkal. Elsésorban a ho-
zamok tekintetében becsiilt hozamadatokkal
kellett kalkulalnunk, valamint linearis 0ssze-
fliggéseket kialakitanunk. Ha rendelkezésre
allnak mar az egyes termdhely-kategodriakra
vonatkozo tapasztalati adatok, a modell is
nagyobb biztonsaggal lesz képes eldre jelezni
az egyes novények és termesztéstechnolo-
giajuk jovedelmezdségét.
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Mindezen hianyossagok ellenére lathato, hogy a
legnagyobb jovedelem az intenziv miivelési jo ter-
mohelyen |étesitett fas szaru rovid vagasforduloju
liltetvényekbdl szarmazik. Tovabba ezen Ultetvények
energiamérlege a legkedvezébb, ha extenziv tech-
nologiat alkalmazunk kivalé terméhelyen.

A jovedelmezdség tekintetében a fas szaru il-
tetvényeket a lagy szaru Ultetvények kdvetik, majd
az egyéves lagy szaru noveények kdvetkeznek, ahol
meég intenziv technologiaval kivalo terméhelyen

sem lehet egyes esetekben pozitiv jovedelmet

eldallitani 10 000 Ft-os tonnankénti értékesité-
si ar mellett. Az energiamérleg tekintetében
szintén hasonlo a sorrend a lagy szaru liltetvény

€s egyeves novenyek kdzott, és itt az extenziv kivalé mi-
ndségu termdOhelyen vald termesztés adja a legmaga-
sabb értéket.

Bar az egyéves lagy szaru novények mind a jovedelme-
z6ség, mind az energiamérleg tekintetében a sor végére
szorultak, nagy eldnyiik, hogy csak egy évig foglaljak a
vetésterlilet. A vetésforgdba vald illeszthetéséglik pedig
tovabbi kedvezd hatasokkal lehet a talajjavitasra és a
gyom- illetve karokoz6 visszaszoritasra.
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Példak a biomassza hasznositasara
itthon és kulfoldon

&

Biomassza felbaszndlds
a Mdteszalkai Tavbhoszolgdltato
Kft. fiitomiivében

A matészalkai flitom( esetében soron kdvetkezo feladat
volt az eldregedett és a mai kdrnyezetvédelmi kovetel-
ményeket teljesiteni nem képes kazanpark rekonstrukci-
0ja, és ez a beruhazas — a térség adottsagait figyelembe
véve — jol 6sszekdthetd volt az apriték tlizelés valami-
lyen mértékben vald bevezetésével. Miel6tt azonban er-
re ratérnék, engedjék meg, hogy réviden bemutassam cé-
glinket és az eddigi energetikai fejlesztéseinket.

Cégilink Matészalka varos tavhészolgaltatd tarsasaga,
a varos onkormanyzatanak 100%-os tulajdonaban van.
Varosunkban 1705 db lakast és 120 db (ez 800 db lakas
egyenértéki) egyéb fogyasztot szolgalunk ki tavhéener-
giaval. Matészalkan 1973-ban indult a tavhészolgaltatas
a Keleti lakotelepi konténer kazantelep, majd a varoskoz-
pontban az Ujabb konténer kazanok telepitésével folyta-
todott, mig végiil 1980 — ban megépiilt a varosi fitomd,
igy egy egységes tavhorendszer alakult ki. A panelhazas
lakasépités elterjedésekor a politikai és gazdasagi kor-
nyezet a mlszakilag leegyszerisitett, ezért olcso, tome-
ges lakasépitést részesitette elonyben, ennél fogva sza-
balyozasi lehetéséget nem tartalmazo flitéstechnikai
rendszerek alakultak ki. Maga a tavhészolgaltatoé rend-
szer is korszer(itlen és élémunka igényes volt (fit6olaj
tiizelés). A foldgaztiizelésre a varosi gazhaldzat megépi-
tése utan azonnal attért a tavhészolgaltatas, majd a
rendszervaltozast kdvetden a tavho termeld €s szolgalta-
to berendezések vonatkozasaban elkezdtiik a korszer(si-
tést. Az allando tomegaramu fitdmdii keringetésrél at-
tértiink a valtozo témegaramu és a hdigényeket kisebb
veszteségek mellett kielégitd korszerii szabalyozasra és
hészallitasi modra. A hdkdzpontjainkba korszerti (DDC s
Direct Digital Control) szabalyozokat, és szamitdgépes
tavfelligyeleti rendszerbe koétott mikddtetd eszkdzoket
épitettlink be melyek az id6jarast kdvetdéen automatiku-
san végzik a szabalyozasi, felligyeleti és mérés adatgy(j-
tési feladatokat. A mérés szerinti hdszolgaltatas elsza-
molasara joval a torvényi eldirast megel6zben, mar
1999—-2000 évben teljes kdrlen attértliink. Ezek a kor-
szerlsitések alapvetden csokkentették a tavhdszolgalta-
tas élémunka igényességét is, igy a korabbi dsszlétszam
harmadaval mikddtetjiik napjainkban ugyanazt a rend-
szert. A megkezdett korszerisitést tovabb kell folyatatni,
ezért elkezdtiik a ho termeld oldal korszeriisitési munka-

latait. A fltémi teljes rekonstrukcidja tobb szazmil-
lio Ft nagysagrend(i, ez az 6sszeg természetesen nem
all rendelkezésre a tulajdonos Onkormanyzatnal és a
Szalkatavhd Kft.-nél sem, mert a fogyasztoi araink-
ban meglévd amortizacios hanyad nem nyujt erre
kell6 fedezetet.

A megoldasra palyazatot hirdettiink és befektetdi
ajanlatokat kértiink be. A rekonstrukcio els6 |épése-
ként blokk flitéerémuvi befektetéi megallapodast ko-
tottlink a Kipcalor Energetikai Kft.-vel. Ennek Iénye-
ge, hogy a befektetd sajat kockazatara a matészalkai
tavhérendszer hdtermelé oldalaba gazmotoros
(kogeneracios) egységet telepitett és ezért a lehet-
ségért a beruhazas megtériilése utan a megtermelt
hasznot megosztja a Szalkatavho Kft.-vel. A haszon
megosztas modja a flitbm( tovabbi hétermeld ka-
zanparkjanak teljes lecserélése, az ezredfordulo
muszaki szinvonalanak megfelelden. Erre 10 éves
egylittmikodési megallapodast kotott a Szalka-
tavhd Kft és a Kipcalor Energetikai Kft. A mar
tébb mint két éve belizemelt gazmotoros fit6-
erémvi blokk a 10-dik év végén a Szalkatavho
Kft. tulajdonaba keriil, és ettél kezdve a teljes
hozamat a varos szamara szolgaltatja.

A rekonstrukcio masodik |épéseként szintén
els6ként a régioban energia racionalizalasa-
bol valositunk meg egy 5 MW teljesitményii
biomassza (faapriték tiizelési) kazantelepet,

alefifas
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amely teljesen automatizalt és tavfelligyelt,
nagymértékben hozzajarulva ezzel a kdrnye-
zetvédelmi elvarasok teljesitésének jelentds
javitasahoz. Ez a fejlesztésiink is kiilsé tékebe-
vonassal, versenyeztetés révén valosul meg, a
megtakaritott energiahordozo arkiilonbozetébol.
Ennek azért nagy a jelentdsége, mert igy nem kell
a fogyasztoinkra terhelni a felujitas koltségeit az
arainkban.

A matészalkai tavhészolgaltatas esetében a kovet-

kez6 tényezok voltak déntbéek a megujuld energia

hasznositasaban:

— a Matészalkai Fitdmiben soron kovetkezo fel-
adat az eloregedett kazanpark rekonstrukcidja;

— a térségben ma is rendelkezésre all az erdészeti
¢és a fafeldolgozo tevékenységbdl eredd nem hasz-
nositott melléktermék, amely apriték formajaban
korszeri technikai megoldassal, magas hatasfokkal
bevonhato a tavhészolgaltatasba, ugyanakkor ez a
biztos felvevo piac az apriték termeld és szallito val-
lalkozasok szamara is vonzo;
— a fenti tlizel6anyag-bazis mellett jo lehetdség van
mintegy kb. 350 ha-on fas energetikai lltetvények
|étesitésére, ami egybevag a térségfejlesztési
szandékokkal;
— a tavhészolgaltato rendszer technikai adottsagai
lehetdve teszik a legmagasabb hatékonysagu, koge-
neracioban toérténd energiatermelés és a megujuld
energiaforras egylttes alkalmazasat, ezaltal az ilyen
tipusu projektek életképességének bizonyitasat.

A fGtémi rekonstrukciojanak ésszeri céljai a ko-
vetkezok voltak:
— biztonsagos hdtermelés és ellatas,

— magas hatékonysag,

— kedvezd hotermelési koltségek elérése.

Az elmult idészak miiszaki gazdasagi kdrnyezetében
ezek a célok az alabbi megoldasokkal, illetve azok kom-
binaciojaval latszottak elérhetdnek: a féldgaz alapu kap-
csolt hé- és villamos energiatermelés (kogeneracio), a
foldgaznal olcsobb, biztonsagosan rendelkezésre allo ti-
zelb6anyag, a biomassza hasznalata és a fitdmu és csat-
lakozo rendszer dsszhatasfokat javito intézkedeések.

A matészalkai fitdmiben ezért az alaplizemre egy
nagykihasznalasi 6raszamban lizemel6 gazmotoros flit6-
erémivi blokkot telepitettiink. A fitési id6szak meghata-
rozo fogyasztasanak kielégitésére egy 5 MW teljesitmé-
nyl faapriték tiizeléses kazan keriilt telepitésre, dsszesen
kb. 4400 o/év lizemidGvel. Az un. csucs hdigényekre, illet-
ve az el6z0 berendezések lizem kiesése esetére a meglé-
v6 és megmaradd gazkazanok hasznalhatok.

A faapriték kazan beruhazas megvaldsitasara szintén
palyazaton valasztottuk ki az ugynevezett harmadik fe-
les finanszirozast vallalé céget, mely a Siemens Building
Technologies Kft. lett, jelenlegi jogutddja a Siemens Rt.
A mintegy 340 millio Ft + afa értékl beruhazast részle-
tekben 7 év alatt fizeti vissza a Tavhészolgaltato Kft. az
energiahordozo racionalizalasbol.

A Siemens Building Technologies Kft. altal ajanlott
szolgaltatasi konstrukcio a matészalkai Tavhoszolgaltato
Kft. szamara rovid hataridon beliil lehetévé tette a sajat-
erd nélkili korszerlisités megvalositasat.

Az ajanlott konstrukcido biztositotta a matészalkai
Tavhoszolgaltato Kft. szamara a kiilonb6z6 allami tamo-
gatasok elnyeréséhez sziikséges feltételeket (a Siemens
pénziigyi hatterével, Széchenyi Terv 35 millié, CO,, piaci
értékesitési lehet6sége) és ezen keresztiil biztositottnak
latszott, hogy a fejlesztés megtakaritast eredményez mar
a 7 éves futamidon beliil is.

A beruhazas megvaldsitasa utan a gazdasagi szabaly-
zorendszerben €s a gaz arrendszerben beallt valtozasok
ezt ma mar nem teszik lehetévé. A megujulo energia ter-
melésnek fontos gazdasagi és stratégiai szerepe van és a
jovében is az kell, hogy maradjon varosaink €és a hozzank
hasonlo méretii telepiilések lakossaganak tavhoellata-
saban.

Ez ma két ok miatt nem latszik lehetségesnek:

A lakossagi célra felhasznalt foldgaz ara olyan mérté-
kii tamogatast kap, hogy a megujulo forrasbol eléallitott
tavho ezzel mar nem versenyképes. Ez viszont arbevételi
oldalon fels6 korlatot képez. A féldgaz, mint alternativa
ugyanis rendelkezéstinkre all és 38%-os artamogatasban
részesiil a gazdij.

A térségiinkben megujuld energiat felhasznald villa-
mos erdmi a villamos energiara biztositott allami arta-
mogatas miatt lényegesen magasabb arat tud fizetni a
faért, mint a tavfitoé mivek. Itt kdltség oldalon jelentke-
zik also korlat. A tiizeléanyagként felhasznalhato fa ara
az utobbi idészakban — kb. egy év alatt — 35—45%-kal
emelkedett.

Jelenleg ott tartunk, hogy az egyébként kivalo misza-
ki szinvonalu berendezést nem, vagy csak alacsony ki-
hasznalasi aranyban tudjuk lzemeltetni.

A beruhazasok tervezésekor a gaz és a tlzifa ara, illet-
ve valtozasanak trendje is a gazdasagi szamitasok alap-
jat képezte. Ezeknek szerkezetbeli és értékbeli megval-
toztatasa — jorészt az allami dontések kovetkeztében —
a jovoben problémakat eredményez a beruhazasi hitelek
visszafizetésében.

A megujulo energiat felhasznalo tavhdszolgaltatéknak
a tamogatott foldgazarral kell versenyezniiik. Rdadasul a
z6ldaram altal a faapriték piacra gyakorolt elszivo hatas
miatt is megoldatlan helyzetbe keriilt varosunk.

Természetesen sajat magunk is mindent megtesziink a
megujuld energia hattér megteremtéséért és megalapo-
zasaért (kistérségi 6nkormanyzati 6sszefogassal energia-
erd6-telepités), de tekintettel ennek tobb éves iddsziik-
ségletére, ez most nem oldja meg a hatranyos helyzetet.

Ebben a helyzetben lakossagi célu tavhdszolgaltatast
végezni faapriték-tiizeléssel veszteséges, nem fenntart-
haté allapot, ezt egyértelmlen alatamasztjak az eddigi
lizemeltetési adataink. Az uj villamos energia és foldgaz
arrendeletek miatt jelen idoszakban csak a faapriték ala-
pon termelt hének, a gaz alapon termelt hdvel azonos
tamogatasa révén latjuk életben tarthatonak a faapriték
alapu tavhoétermelést. A tamogatas hianyaban kénytele-
nek lesziink visszaallitani a tavhOtermelést foldgazra,
hogy az azon lév0 tamogatast igénybe tudjuk venni.

@\“‘G"’ﬁ
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Természetesen tisztaban vagyunk azzal is, hogy a
matészalkai tavfltés kevésbé korszerl részét a la-
kok tulajdonaban I1évé (éplileteken beliil talalhato)
rendszerek alkotjak. A teljes tavfiitési rendszer el6-
nyei, j0 adottsagai ugyanis akkor érvényesiilnek a
legjobban, ha minden része nagyjabol azonos mii-
szaki szinten van. Fontos cél, hogy minél tébb fo-
gyasztd mérhesse €s szabalyozhassa h6fogyasztasat,
ez is a jelen feladata. A mai napig 1500 lakasban veé-
geztlink futéskorszerlsitési felujitasi munkalatokat,
ami a lakas flitésszabalyzasi korszerusitését és egye-
di mérésre valo atallitasat jelenti, ezt a munkat
ezévben a még hatralévd 200 lakas korszer(sitésével
befejezziik.

Ezért szeretnénk mindent megtenni a fogyaszto-
ink kdzrem(ikddésével a tavhészolgaltatas fejlédése
és korszeriisodése érdekében. Ez alatt a fogyasztoi
rendszereket is értjlik, ezért tamogattuk jelentésen
az elmult években és jelenleg is céglink és a tulaj-
donos dnkormanyzat altal a termosztatikus szele-
pes flités-korszersitést, és az egyedi mérésre
(koltségosztok beépitése) vald attérést. Ezekben a
lakasokban a szabalyozhatésag megvalositasaval
az eddigi adataink szerint 15—20 9%-os flitési
koltség megtakaritas tapasztalhaté a flitési sze-
zon alatt a hddijakban. Ugy gondoljuk, a tavh6-
szolgaltatas korrekt piaci viszonyok kézotti mu-
kodésének legfontosabb feltétele a harom oldal,
fogyaszté — onkormanyzat — tavhoszolgaltato
egylttmikodésének valos érdekek szerinti sza-
balyozasa, és ha mar az allam beavatkozik a
szabalyozasba, akkor azt verseny semlegesen
kellene tennie a tamogatasi rendszereken ke-
resztiil ugy, hogy ne csak a féldgaz és a vil-
lamos energia legyen z6ld, hanem a meg-
ujulo alapon termelt ho is.
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A meguijulo energidak
basznositdsa Kormenden

Kormenden és kdrnyékén mar az 1990-es évek
elején elkezdték keresni a megujulo energiak fel-
hasznalasanak lehetdségét. Ennek magyarazata,
hogy az 1990-es évek elején a korabbinal is dra-

gabb lett a tavfiités. Ez legjobban Vasvar varosat

sujtotta, mivel itt a tlizel6olajjal mikédd fatémi
részére egyre dragabban lehetett a fiitdanyagot
beszerezni. A hatékonyabb miikodést eldsegitendd,
harom dnkormanyzat — Kérmend, Szentgotthard, és

Vasvar — megalapitotta a REGIOHP Regionalis H6-

szolgaltato Kft.-t a varosokban lévé tavfiitési rend-

szerek miikodtetésére, tavfltési szolgaltatasra.

Az elsé komolyabb fejlesztés keretében a Kft.
1994-ben megvasarolta a Vasvar hataraban levo
termalkutat, melynek kapacitasat kihasznalva, mint-
egy 5—7 000 GJ/év energia hasznositasara van lehe-
téség. Ezzel atlagosan mintegy 150 t/év tlizelGolaj
kivaltasa lehetséges.

A megujuld energiak felhasznalasanak kdvetkezo
|épése volt, hogy Kormenden 1998-ban atadtak egy
harminc lakasos garzonhaz hasznalati melegvizének
megtermeléséhez €pitett napkollektor telepet. Ezzel
mintegy 17 500 m3 foldgazt és jelentds mennyiségii
villamos energiat sikeriilt kivaltani évente. A rend-
szer elsésorban a nyari idészakban alkalmas a me-
legviz termelés tamogatasara.

A faapriték energetikai céli hasznositasa a
tavfiitésben Kormenden

Kérmend varosa 1997-ben részt vett a PHARE

program ECOS OVERTURE alprogramjaban, mely-

nek keretén beliil tervet dolgozott ki a varosban a
fenntarthato fejlédést eldsegitd célok megvalosi-
tasara. Ennek egyik alapeleme a helyben eléallit-
hato energiak szerepének novelése és a kdrnyezet
terhelésének csokkentése.

Ezen szempontoknak a biomassza energetikai
célu felhasznalasa egyidejiileg eleget tesz. A po-
tencialis biomassza mennyiség tobbszordsen

képes kielégiteni a varos tavfltési igényét.

A kormendi beruhazas rovid torténete
A muszaki atadas a kisebb csuszasok ellené-

re az eredetileg kit6zott hataridében, 2003.
szeptember 31-én megtortént. A proba-

lizemet 2003. oktober 15-én inditottak, mely utan az
lizembehelyezési eljaras kovetkezett, de ehhez sziikség
volt a kdrnyezetvédelmi mérésekre is.

A projekt megvaldsitasa mintegy 490 millio Ft-ba ke-
riilt. A beruhazast az 6nkormanyzat sajat er6 mellett, ha-
zai és ket kiilféldi forrasbol szarmazé tamogatasbdl fe-
dezte. Az energiakoncepciot készit osztrak tanacsado
cég javasolta a megépitendd biomassza flitému napkol-
lektorral valo kiegészitését, amit az 6nkormanyzat a be-
ruhazas finanszirozasahoz sziikséges tamogatas elnyeré-
sétol tett fliggéve. Ez nem valosult meg. A beruhazas ré-
szeként a varos rendezési tervének modositasara nem
keriilt sor, mivel a beruhazas idészakaban késziild ujabb
terv mar figyelembe vette a |étesitményt. A beruhazas-
ban az Onkormanyzat sajat pénzeszkoze 90 millio Ft,
PHARE CBC tamogatas 253 millio Ft, KAC tdmogatas
784 millic Ft (ebbsl 50% visszatéritendd),
Kommunalkredit AG részérdl pedig 68,7 millié Ft.

4.2 abra
A kérmendi biomassza fiitémd épitését célzo beruhdzds
pénziigyi fedezetének megoszldsa

Sajdt pénzeszkéz

18% o

PHARE CBC
Kommunal- 520
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14%
KAC ~
16%

A fiitému teljesitménye

A ftdmU a varos kdzepén, a régi foldgaz tizemi flitomi
kozelében épllt fel. Teljesitménye 5 MW. A tavho rend-
szerre 1500 lakas és kb. 500 lakasnak megfelel6 mennyi-
ségl egyeb éplilet kapcsoladik. Jelenleg altalanossagban
az éplleteknek csak a fitési energiajat biztositjia a
tavho-halozaton rendelkezésre allo hoenergia. A kozeli
tervek kozott szerepel a hasznalati melegviz ellatas ki-
terjesztése és a korhaz rakapcsolasa a rendszerre. Ez
utobbi a tervek szerint 2004 nyaran fog megtorténni.

A fitdmU energiatermelési kapacitasa fele-fele arany-
ban fog megoszlani a foldgaz és a biomassza lizemmod
kozott, de a foldgaz lzemi flitémi csucslizemben mi-
kodne, az alap flitdmu biomassza lizemmadu lesz, igy az
éves hotermelés tervezett megoszlasa ugy alakul, hogy a

faapriték eredeti energiahordozd mintegy 80%-ot, a
féldgaz eredetl pedig 20%-ot tenne ki. A fitémi ennek
megfelelden foldgaz lizemmodban varhatéan 12 960 GJ,
biomassza lizemmaddban pedig 51 840 GJ hémennyiséget
termelne.

A varos tavfltésre kapcsolt részének hdenergia igénye
jelenleg 64 800 GJ/év, mely mellett a fiitém(i biomassza
sziikséglete 5184 tonnafév. A korhaz rakapcsoldsaval
ezek az értékek varhatoan 75 890 GlJ/év és 8184 t/év ér-
tékre valtoznak. Ez utobbi esetében a kivaltott éves fold-
gazmennyiség 2,2 millié m3 lehet. Ennek nyoman az iiz-
leti terv szerint lizemi szinten mintegy 16—20 millio Ft
lehet az éves megtakaritas (ASZ 2002).

A fiitémi rendelkezik egy kb. 4000 m3 kapacitasu fe-
dett taroloval. A kazan tlizeldanyag ellaté rendszere és
szabalyozasa automatikus mikodési. A tiizel6anyag be-
szallitasa az aprito teleprél vagy mas feldolgozohelyrél
70—90 m3 térfogatu kamionokkal térténik.

Az égéstermékbdl a port és a pernyét elektrofilter va-
lasztja ki, majd egy 21 m magas kéményen at tavozik. A
keletkez6 hamut tudomasunk szerint egyeldre hulladék-
ként kezelik, mivel a mez6gazdasagi hasznositasa jelen-
leg még nem megoldott.

A fiitému alapanyag-ellatasa

A fitémi alapanyagaként szolgalo faapritékot tobb for-
rasbdl kivanjak beszerezni. A vezetés tavlati célja, hogy
sikeriiljon életre kelteni a kdrnyéken az energetikai célu
faliltetvényeket, melynek hatasara a flitémi szamara
energiapiaci hatasoktol fliggetlen energiakoltség lesz ter-
vezhetd legalabb kozéptavon. Ehhez kedvezd lehetdséget
nyujthat az a szabalyozas, mely szerint a 19,5 ha-nal na-
gyobb birtokok részére kotelezo a teriilet 10%-anak uga-
roltatasa. Ezek, mint potencialis energetikai faiiltetvények
teriileteiként szamitasba johetnek. A vezet0ség szamita-
sai szerint az 5 MW teljesitményl fltémU teljes alap-
anyag ellatasahoz, mintegy 400 ha teriiletre van sziikség,
amennyiben azt kizarolag energetikai faiiltetvényekrol ki-
vanjak megoldani. A beszallitoi kdr megszervezése érde-
kében szintén a PHARE tamogatasbol volt lehetdség tajé-
koztato jellegu konferenciat szervezni és a faapriték fut6-
mivet bemutato brosurat szerkeszteni.

Jelenleg targyalasok folynak a gazdakkal a hosszabb
tavu megallapodasokrol. A vezetdség elmondasa szerint
igen nagy volt az érdeklddés a gazdak részérdl. A gazdak
2003 augusztusaban egy tanulmanyut keretében megis-
merkedhettek a magyar—osztrak hatarhoz koézeli, az
ausztriai ~ Gussingben  (Németdjvar)  kialakitott

&

faapritékot hasznositd tavflité rendszerrel
(Treiber M. 2003), valamint egy konferencia
keretében a Kormenden és Szombathelyen
lizembe helyezend6 technoldgia mikddésével.

A beruhazashoz kapcsolddoan a faapriték ké-
szités és tarolas infrastrukturajanak biztositasa
érdekében a Vas megyei Nagykdlkeden telep-
helyet alakit ki a Régiohd Kft. a Szombathelyi
Tavhoszolgaltaté Kft.-vel egyiittmikddve. A te-
lephely alapanyag taroloként és elokészitéként
funkcional, mind a kérmendi, mind a szombathelyi
apriték fltémivet kiszolgalva tlizel6anyaggal. Ko-
zel 2,5 hektaron keriil kialakitasra a tarold és apri-
to tér. Alapanyagként elsésorban az erdégazdasagi
¢és fafeldolgozasi hulladékkal szamolnak. Fafeldol-
gozdi hulladékként flirészpor €és nem szennyezett
forgacs feldolgozasara késziiltek tervek. A telephely
kapacitasa lehet6vé teszi, hogy tovabbi, a kdrnyeze-
tében létesiild futdmuveket is ellassa alapanyaggal.
Az apritast egész évben végzik majd, mivel nyaron
egyrészt sziikség lehet a melegviz ellatashoz az alap-
anyagra, masrészt a nyari idészakban olcsdbban le-
het beszerezni a fat, igy elore is tudnak készletezni.
Ez lehetové teszi, hogy az apritogép egész évben, te-
hat a lehetd leggazdasagosabban mUkadjon.

A nagykolkedi telephely létesitési koltsége mint-
egy 100 milli6 Ft, melyet a Szombathelyi Tavhé-
szolgaltato Kft. és a Régioho Kft. kdzdsen biztosit.
A telephely részét képezi a PHARE szallitasok kozé
tartozo mobil apritogép 108 e Euro értékben.

A kormendi fitému a 2003. oktdberi lizembe he-
lyezést kdovetden a miikddéshez sziikséges alap-
anyagot egyeldre faipari hulladékokbol és egy kiva-
gasra itélt almaliltetvény faanyaganak apritékabol
biztositja. Az erdészettdl vald vasarlas jelenleg nem
jon szoba, mivel ugy tinik az ajkai héerémiiben
egy-két éven bellil beindulo biomassza tiizelés ak-
kora hatassal van mar most is a piacra, hogy az
arakat ennek kdvetkeztében mesterségesen ma-
gasan tartjak. Ezzel kapcsolatosan megjegyzen-
do6, hogy az erdészeteknél rendelkezésre allo
készleteket néhany nagyobb erémi vasarolja
fel, mivel varhatéan a Borsodi Erdmi mintegy
300 e t/év, a Pécsi HoerdmU ugyancsak mint-
egy 300 e t/év, mig az ajkai erdmii mintegy
80 e t/év mennyiségl fat igényel majd. Ez a
tény azonban tovabb 8sztondzheti az ener-
getikai Ultetvények kialakitasat.

alefifas
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Faiiltetvények létesitésére a Kormendi On-
kormanyzatnak is vannak alkalmasnak igér-
kez6 foldteriiletei, melyet a tovabbiakban sze-

retnének is bevonni ilyen célra. Gazdasagi sza-
mitasok szerint mintegy harminc km lehet az
az optimalis atlagos tavolsag, ahonnan még ér-
demes faanyagot beszallitani. Az optimalis terii-
letek kijeldlését tovabba befolyasolhatja az adott
teriilet termoképessége, nagysaga, illetve az
alapanyag beszallitas logisztikai szempontu érté-
kelésének eredménye. Amennyiben ezen optimalis
teriiletek tulsagosan nagymértékben szorodnak a
térben, problémaként meriilhet fel a beszallitas
gazdasagos megszervezese is.

Az arképzés modszerei

A kdérmendi faapriték flitdmi esetében a faapriték
alapanyag el6allitas és atvételi aranak meghataroza-
sahoz alapvetden a kdvetkezoket vették figyelembe.
Egyrészt a faapriték esetében hatosagi ar nem jo-
het szamitasba, mivel azt jogszabaly jelenleg nem ir-
ja eld, masrészt a klasszikusan piaci jellegl arképzés
sem alkalmazhatd, mivel ha a kinalati oldalon szinre
lépne is tobb szerepld, a keresleti oldalon egyre,
esetleg kettore lehet szamitani. Tovabbiak szinre |é-
pése nagy szamban nem varhato. (Németh |. — 2003)
Kérmend esetében ezért az arképzés elve az volt,
hogy legyen egy legalabb kdzéptavra szolé meg-
egyezés alapjan kialakitott ar, mely also korlatként
figyelembe veszi a termesztés kdltségeit és a kialku-
dott nyereséget, felsd korlatként a helyettesitett
energiahordozo, a foldgaz hatésagi arat. Amennyi-
ben az apriték eléallitas és a vele kapcsolatos, a h6-
energia el6allitasaig tartdo folyamat technoldgiai
koltségei nem haladjak meg a foldgaz hasonlo
koltségeit, az energiatermelés ezen modja ver-
senyképes és |étjogosultsaga van. Természetesen
ez feltételezi, hogy az orszag energiaellatasaban
donto szerepet jatszik a foldgaz. Amennyiben a
jovoben ez a szerkezet megvaltozna, az arkép-
zést annak fliggvényében kellene mddositani.

A kormendi fitdbmUl esetében szamitott leg-
nagyobb atvételi ar donten az apriték nedves-
ségtartalmatol fliggéen alakul. Hozza kell ten-

ni azonban, hogy az apritas valoszinileg a

nagykdlkedi apritotelepen fog zajlani koz-

pontilag, mivel egy-egy gazdanak igen nagy
€s valosziniileg nem megtériilé beruhazast
jelentene egy apritogép beszerzése. Egy-

elére tehat kérdéses, hogy a gazdak milyen formaban
tudjak szallitani az energiatermelésre termesztett fat.

15. tablazat
Az 5 MW teljesitmény mellett szamitott lehetséges leg-
nagyobb faapriték dtvételi dr Kirmenden (Ft/t)

0 5847
20 5330
30 4794

Forras: Németh 1. 2003

A foldgaz aranak eddigi trendek szerinti novekedése
(évi 6%) ugyanakkor a tlizeldberendezés hatasfokanak
novekedéséhez jarulhat hozza, mely az apriték atvétel
aranak emelkedését hozhatja.

A beruhazas hatasa a foglalkoztatottsagra

Mindenképpen megallapithato, hogy kézvetleniil a bio-
massza fltémU és az apritotelep felépiilésével emlitésre
méltd mennyiségli munkahely nem létesiilt. Ezt alata-
masztja, hogy magaban a fitémlben mintegy 3—5 f6t
tudnak minddssze foglalkoztatni, az apritotelepen
Nagykédlkeden pedig minddssze 1—2 fot. Valdszin(, hogy
ezen intézmények mikddtetését sem teljesen uj munka-
erd felvételével biztositjak majd, hanem bizonyos atcso-
portositassal megoldhato a jelenlegi allomanyon beliil.

A foglalkoztatasra gyakorolt hatas kdzvetetten érveé-
nyesilhet azaltal, hogy egyfajta kedvezd alternativat
nyujt a gazdaknak az energetikai faiiltetvények létesité-
se, illetve ha ezen beruhazas nyoman erdsédni tud a he-
lyi gazdasag a mar emlitett koltségmegtakaritasok révén.
A sikeres projekt tovabba ujabbakat generalhat, am egy-
elére a megfeleld tapasztalatok hianyaban ezek csupan
elméleti feltevések.
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Biomassza-eromii Giissingben

Giissing varosa Ausztria délkeleti cslicskében talalhato.
A vasfiiggony lebontasaig az orszag legszegényebb régio-
ihoz tartozott, melyet magas munkanélkiiliség és a fiatal
lakossag elvandorlasa jellemzett. Ezért keresték intenzi-
ven a lehetséget, hogy a helyi gazdasagot fellenditsék.
1991-ben kidolgoztak egy energiakoncepciot, melynek
lényege abban rejlett, hogy az 6sszes energiaigényt a he-
lyileg rendelkezésre allo6 biomasszabol fedezzék. Azota
kovetkezetesen ennek a tervnek a megvaldsitasan dol-
goznak, melynek keretén beliil nemrég egy biomasszaval
mikddtetett tavflitdmivet és repce-metizalo berende-
zést helyeztek lizembe.

igy el6szor valosult meg egy uj, biomasszara-, vizgozre-
€s gazositasra alapuld erémi-létesitmény Gissingben.
Ezen er6mi sikeres Gizembe helyezésével tudtak a magat
energiaval ellato Giissing térség eléremutato céljat meg-
valdsitani.

Ezen kiviil elinditottak egy tartos térségfejlesztési fo-
lyamatot, amely Ausztria egyik legszegényebb tartoma-
nyat a megujulé energiak Europa szerte elismert koz-
pontjava teszi. Ma ez a kisvaros jelentds szamu turistat
fogad évrol évre, és szamos konferenciat rendez. Készén-
heté mindez annak, hogy sikeresen megvalositottak az
O6nmagat energiaval ellatni képes telepiilés eszményét,
tovabba ezt eredményes marketinggel a szakmai és a
szélesebb kozonség elé tartak.

A giissingi biomassza-fiitémi alapadatai:

Epités kezdete
Uzembehelyezés
Tlizel6anyag

2000. szeptember
2001. november
erdei apriték

Tlzel6anyag hételjesitmény 8 MW
Elektromos teljesitmény 2 MW
Hoteljesitmény 4,5 MW
Elektromos hatasfok 25%
Osszhatasfok 80%
Beruhdzas 9 millié EUR
Optimalis lizemelés 1 millio EUR

Az iizemelés eredményei

A kisebb kezdeti nehézségek ellenére, amelyek egy er6-
mii izembe helyezésekor szokasosak, a projekt bevaltot-
ta a hozza flizott reményeket. Mar 2003-ban sikerilt
tébb mint 4000 lizemorat elérni, amellyel mar most iga-
zolhato az erdmi gazdasagossaga.
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A varos Onellato, az energiaellatasa nem fligg a vi-
lagpiaci ingadozastdl, de az is az igazsaghoz tarto-
zik, hogy nem lett olcsobb, mint azel6tt volt, viszont
a pénz helyben marad. A megujulo energiak haszno-
sitasat célzo beruhazasok nyoman, mintegy 450 uj
munkahely létesiilt, melyek részben az uj lizemek-
hez kétédnek, de nagyobb részt a jarulékos beruha-
zasok nyoman jottek létre.

Az lizembevétel kezdetétdl a futdérték allando-

saga €és a gaztermék megnyerd volt. Egy f6 elénye
a vizg0zzel vald gazositasnak, hogy a tiizel6anyag
nedvességének ingadozasat észrevétlendil elviseli.
A hosszu tavu lizemelésnél elkeriilhetetlen ned-
vességingadozasok nem mutatnak befolyast a
gazosszetételre. Ezaltal egy egyenletes magas
hatasfoku motoriizem lehetséges.

Teljesen megallta a helyét a gaztisztitas kon-
cepcioja. Robosztusnak és lzembiztosnak bi-
zonyult. A hasonlo projekteknél megfigyelhetd
lerakodas a motor teriiletén, amely magas
karbantartasi kdltségeket okoz, s6t a motor
karosodasahoz vezet, Glissingben még 8000
lizeméra utan sem volt megfigyelheté.
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A giissingi biomasszamU projektjének a célja kezdettdl
fogva a varos hosszu tavu ellatasa volt arammal és ho-
vel. Ellentétben egy csupan kutatasi célu berendezéssel,
amelyet csak kisérleti célokra lizemeltetnek, itt sziiksé-
ges, hogy a berendezés a folydsitott tamogatasok nélkiil
is gazdasagosan lizemeltethetd legyen. A bevételeknek,
melyek mintegy 34 részben arameladasbdl és 1/ részt
hoeladasbol szarmaznak, fedezniiik kell az lizemi koltsé-
geket, amelyek lényegileg a tiizeldanyagkdltséget és a
beruhazas évi torlesztését jelentik.

A nemzeti és az Europai Unio kdzvetlen beruhazasi ta-
mogatasai mellett a gazdasagossag tekintetében fontos
biztositékot jelent az osztrak villamosenergia atvételi
arainak rendszere, mely alapjan a faapritékkal termelt
villamosenergiat 16 eurocent/kWh dron koteles atvenni
az aramszolgaltato.

Felhaszndlt irodalom
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